Modernizacion de un TEE Marklin 3071

Los automotores en general, y este modelo en plntichan tenido siempre gran aceptacion
entre los aficionados a nuestro hobby. Este modelopuesto por tres unidades, se conserva en
bastante buen estado.

Ha sido digitalizado con un descodificador Markfi6032 y se le han instalado asientos y
viajeros en el coche central y en el coche piloto.

También se han instalado dos tiras de iluminadid@, en cada coche, y una lamparita en la
locomotora que permanece encendida siempre poroestectada directamente a masa y patin.

Dado que la salida de funcion de este descodificasi averiada y no podemos controlar la
iluminacion a nuestro antojo, vamos a instalar escddificador lokpilot en cada cabeza para
separar los servicios de la locomotora y los deheopiloto y controlar por separado la
iluminacion haciendo a la vez independientes ambbgulos.

Con esto también evitamos que se produzcan cantiicis Si se conectan las tres unidades con
el sistema original, ya que al invertir uno de twmectores el patin trasero se conectaria
directamente al retorno de funciones del desceadific dafiandolo gravemente.

La primera accion que debemos tomar es convertimoédbr a CC con un estator ESU 51960
para motor LFCM. Desmontamos el motor sacandogkltcasero completamente del bastidor.
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Este motor lleva el eje del rotor sujeto a la tapauna grupilla de acero. No es necesario por lo
tanto separar ambas piezas ni retirar las escepdlanque no estd de mas comprobar el buen
estado de estas y del propio rotor. Si hiciera fédt limpiariamos y las sustituiriamos.

El estator tiene por ambas caras unas protubesadeidiferente diametro, Hacemos coincidir
las de mayor didmetro con la parte fija del matofpcamos la tapa y ponemos los dos tornillos



asegurandonos de que el montaje quede perfectamecaggado y el motor gire libremente al
accionar las ruedas con los dedos. En el tornili@sor dejaremos el terminal de toma de masa
pero retiraremos el condensador que iba a la decghique no es necesario mantenerlo.

Probamos el motor con una fuente de CC en ambtisi@®le giro, engrasamos los engranajes
y montamos el bogie en el bastidor y desmontan®dalaparas y los soportes de los focos
delanteros. Reservamos este material para mascamear nuevas luces LED.

Retiramos el descodificador y preparamos una ptecaircuito impreso de tiras de 16X9
agujeros con las pistas en horizontal. Vamos avaphar la mayor parte de ellas cortando y
puenteando a voluntad como iremos viendo a lo ldegeste trabajo.
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Hacemos un agujero de 2 Mm. en el lugar indicadia @nimera fotografia para sujetar la placa
al bastidor y en el otro extremo cortamos las pistano se ve en la siguiente foto.

Soldamos unas tiras de conexion de circuito imppesa formar un zécalo de 8+1 posiciones y
soldamos la inductancia en la pista que sale datida 1 del conector.



Soldamos la otra patilla en la 22 pista y cortaggta a continuacion.
Para cortar las pistas usamos una broca de 2Mheutter y la punta del soldador caliente.

Solo nos gqueda soldar el cable naranja al extraara dista y ya tenemos cableada la salida a la
conexion derecha del motor.
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Soldamos ahora un puente por el otro lado de leapdala pista de la patilla 2 y a la pista
exterior como se ve en la fotografia de la izqueydcortamos la pista a continuacion.

Soldamos al extremo de la pista un cable gris lpazanexion izquierda del motor.

Siguiendo esta misma filosofia, ponemos ahora destps para llevar a las pistas exteriores del
otro lado de la placa las patillas 2 (luces tregey@ (funcion auxiliar 1).

Estas salidas tenemos que cargarlas con resigeteidK ¥4 de vatio para conectar a ellas
diodos LED, por lo que cortamos las dos pistasseriamos en ellas las dos resistencias
correspondientes.

Toda la construccion de la placa se basa en utikzapistas al maximo posible puenteando y
cortando lo necesario y eliminando finalmente dgaglistas o tramos de ellas que no van a ser
utilizadas.

Continuamos cortando y soldando siguiendo el diqu@se presenta a continuacion:

Con este planteamiento llegamos a disefiar y canstna placa exactamente igual a la que se
ve en el dibujo siguiente:
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Este es el resultado final, la placa esté totalenéstminada y operativa. Se ha conectado la
patilla 8 a su pista y se ha cortado esta paravaphar mediante un puente colocado por la cara
de pistas el tramo que qued? libre al conectaalldasde la patilla 5.

Ahora queda libre un tramo de la pista de la jpatdl la pista de la patilla 7 entera y otro tramo
de pista que quedo al cortar la de alimentacionrabr, por lo tanto podemos unir estas tres
pistas para conectar distintos servicios al pasitie retorno de funciones sin amontonar cables
en una sola conexion. Las unimos mediante un pymntéa cara de pistas y en una de ellas
soldamos una conexion para pinchar un cable denagion interior. Soldamos otra conexion a
la pista de la patilla 3 (funcion auxiliar 1) palanismo fin.

Soldamos un cable a la pista de la patilla 4 pavadlo al terminal de masa del motor.

Ya solo nos queda conectar la patilla 6 (lucesetesy y lo hacemos cortando la pista y
uniéndola a la de al lado, ya que esta pista qoedada por el agujero de sujecioén de la placa.

En la pista que ahora vamos a utilizar, tenemosimgeztar una resistencia de 1K % de vatio
para alimentar al led rojo, por lo tanto cortan#opikta e insertamos la resistencia.




Nuestra placa esta terminada, revisamos todaslidadsiras para asegurarnos de que no hemos
dejado ningun cortocircuito, medimos continuidadreetodas y cada una de las patillas del
zocalo y nos disponemos a cablear los extremoasdeidtas.

En la posicion de la fotografia tendremos que hager este orden:

De derecha a izquierda, empezaremos por el cgbleebpatin.

A continuacion soldamos el cable positivo que ilé laz del remolque.

Los dos positivos que vienen de los ledes del difoié¢ la locomotora. No importa el orden
porque van al mismo punto del zocalo: la patilla 7.

El cable negativo de la luz blanca delantera.

El cable negativo que ir4 a la luz del remolque.

El cable negativo de la luz roja delantera.

Para poder trabajar en el interior de la locomotara mas comodidad, el cable negativo de la
luz interior de la locomotora y el positivo de et iran pinchados en los dos terminales que
hemos soldado a las pistas y que hemos aisladteooo retractil rojo y negro para distinguir

la polaridad, ya que la tira de iluminacion coreledue vamos a pegar en el techo esta disefiada
para corriente continua. No obstante estar prepgradh alimentarla con 12/16 voltios, dejamos
la resistencia de carga en la placa para bajatdasidad de la luz en esa tira de iluminacion.

Sin embargo, la resistencia que hemos colocada esallda de la funcion auxiliar 2 para
alimentar la luz interior del remolque, la sustiénnos por un puente tal como se ve en el dibujo
de la placa, ya que la tira de iluminacién quedlestalada se alimenta con 12/16 voltios pero
da muy poca luz. Conviene averiguar esto antestateiltar la placa en su sitio para evitar
trabajar en malas condiciones de comodidad.

Ahora tenemos que atornillar la placa al bastidor.

Lo hacemos colocando entre la placa y el bastidosuplemento para levantar la placa por
encima del nivel de las soldaduras y una piezal@&iq@o para aislarla de cualquier posible
cortocircuito.

Utilizaremos el tornillo original si es que dispames de él o un tornillo de paso y longitud
adecuados para que quede firme.

El siguiente paso es soldar los tres cables quealanotor, naranja a la derecha, gris a la
izquierda y negro en la toma de masa.

Dejamos un cuello de cisne suficiente para queabrrpueda girar liboremente y pasamos al
exterior los dos cables que llevaran la corrieht®ehe intermedio con su conector original. La
instalacion esta concluida.



Pero para llegar a este punto hemos tenido qualdndbs dos ledes delanteros y lo hemos
hecho sobre las piezas originales soldando el imegd¢ un LED blanco de 5 Mm. a la pletina
superior y el negativo de un led rojo de 3 Mm. plé&ina inferior.

Previamente habremos cortado convenientemente pbstisas dejandolas rectas para evitar
cortocircuitos con la funda de la lampara roja.

-

Soldamos a la patilla positiva del led un cableaghavar el retorno a la placa y aislamos con
termo retractil la soldadura, cortamos y doblanspatilla del negativo y la soldamos a la
pletina original que habremos colocado previamentsu sitio.

Tendremos que soldar con la pieza colocada ent®uysiretirando el bogie del patin o
manteniéndolo girado mientras trabajamos.

Insertamos la proteccion del led rojo aseguranddeague no hace cortocircuito con las patillas
del led rojo y la atornillamos.

Es muy importante asegurarse bien, ya que esacpi@tepenetra muy dentro del espacio
disponible y llega a tocar con la patilla positiel led. Si lo hace bajo tension es posible que se
averie el descodificador, por supuesto, al alimeatdirectamente con la tension de la via se
guema el led.

Esa pieza es necesaria para que la luz roja nenéusolamente los dos focos de abajo, pero
siempre se cuela algo de luz por cualquier rene§ain modelo muy antiguo....

Los cables de los ledes deben pasar al interidat tlcomotora por el agujero previsto debajo
del asiento del conductor.

Probamos los ledes conectandolos directamente éuange de CC de 3 voltios y si todo va
bien ya los podemos conectar a la placa base.

Este trabajo lo hacemos antes de atornillar laaptat su sitio, de otro modo no podriamos
soldar los cables por debajo de la placa.



Pinchamos el descodificador, configuramos la diéecyg los pardmetros de la compensacion de
carga, tension de arranque, velocidad méaxima yanedetardo de aceleracion y frenado, y ya
tenemos el trabajo acabado.

Hemos cableado nuestra locomotora para que coe Hdnsine su interior y con F2 lo haga el
interior del remolque.

Si instalamos un decoder con F1 solamente en bkgoitoto, 0 conectamos solo esta salida en
su descodificador, tendremos que pulsar F1 y B2vaz para que las tres unidades se iluminen,
pero si no queremos iluminar la locomotora tamm®Eduminara el coche piloto.

Como instalamos un descodificador Lokpilot 526100/amplemente alteramos el valor de las
CVs correspondientes a F1 poniéndolos en 8 y |dasdeorrespondientes a F2 en 4.

CV 02 = 6 Tension de arranque

CV 53 =50 Regulacién del efecto de la FCEM ecolmpensacion de carga.
CV 54 =16 Pardmetro K de la compensacion de carga

CV 55 =12 Parametro | de la compensacion de carga

CV147= 8
CV 150 = 8 Ambas controlan el boton F1 para quieeta funcion F2.
CVv153= 4

CV 156 = 4 Ambas controlan el botdn F2 para quieeata funcion F1.

Ahora F1 encenderd el interior del coche central pterior del coche piloto mientras que F2
solo encendera la locomotora.

Ya hemos acabado con la locomotora, ahora teneu@tgrvenir en el coche central.

En este coche tenemos ya instalada una tira déndamdn, pero las conexiones estan hechas
sobre masa y uno de los polos del conector original

Retiramos el cable que va de extremo a extremcalgie ya que no vamos a conectarlo al
coche piloto, este llevard su propio descodificadesoldamos el cable que estaba soldado a
masa Yy lo soldamos al punto del conector que nagiédado libre.

Como la tira de iluminacion que lleva instaladacfona perfectamente, no tenemos que hacer
nada mas en este vehiculo, ni siquiera tenemopgaeuparnos por establecer correctamente
la polaridad de la alimentacion ya que esta tazlsu propio rectificador de onda completa.
Comprobamos que enciende correctamente, cerrancosted y ya hemos acabado.

Vamos ahora con el coche piloto.
Este vehiculo lleva en el bogie delantero un pagiiral que vamos a mantener.

Retiramos la carroceria y accedemos a las lampaigiaales, desmontamos los soportes vy el
protector de la lampara roja y retiramos las dogkritas.



Hacemos el mismo trabajo que hicimos en la locoraptpero ahora es mas facil porque
tenemos que acceder a las pletinas desde el mtiglocoche y hay mucho mas sitio para
trabajar.

Cortamos la parte redonda de los soportes y solslans pletinas resultantes los negativos de
los dos ledes, el blanco de 5 Mm. y el rojo de 3.Mm

Unimos las dos patillas de los positivos de ambded ya que iran al mismo cable del zocalo.

Vamos a utilizar un arnés de cables y zécalo E256 fjue ya viene preparado para conectarlo
directamente, sobre ese zécalo pincharemos el woM¢EM652 del descodificador.

Por el mismo sitio en que sale el cable del patgertamos el cable rojo del arnés, lo cortamos
dejando cable suficiente para el giro del bogie gdidamos a su pieza de contacto con el patin.
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En cualquier punto metalico soldamos el cable neigranasa ySolo para hacer pruebay
soldamos los cables amarillo y blanco a las plsteraque hemos soldado los negativos de los
ledes: el amarillo al led rojo y el blanco al lddrto.

El cable azul lo soldamos a las dos patillas unital®s ledes para dar retorno a la iluminacion.
Los cables naranja y gris no los vamos a utilizas, cortamos a diferente medida, unos
milimetros de diferencia, y los enfundamos en ttdxono retractil para que queden bien
aislados, Esta funda la pegamos al piso del coateeque no se mueva.

Probamos ahora los ledes dando corriente a ldtapdliy 7 para encender el blanco y a las
patillas 6 y 7 para el rojo, si encienden correetat® desoldamos los dos cables amarillo y
blanco y los volvemos a soldar insertando en cadauna resistencia de 1K ¥ de vatio.

Enfundaremos convenientemente las soldaduras ngséstencias con tubo termo retractil para
evitar cortocircuitos. Soldamos un nuevo cable arylositivo de los dos ledes y lo llevamos

junto con el verde a una plaquita de conexion guka soldamos también los dos cables que
vienen de la tira de iluminacién que llevaba estshe.

Escondemos esta plaquita debajo de los asientésvgmos los dos cables pegados a los
asientos hasta el otro extremo del coche parar epitase vean.




Para evitar que los cables se levanten al ponearfaceria, soldamos una patilla sobrante de
cualquier resistencia a la pieza metélica y sujetacon ella el cable,

Probamos metiendo corriente (3 voltios CC) entsepitillas 3 y 7 del z6calo y si todo va bien
ya podemos pinchar el descodificador en el zoddérogemos los cables para evitar que se
pellizquen al poner la carroceria y cerramos eheoc

En caso de que al unirlo al resto del TEE las leresendan al revés, cambiaremos el valor de
CV29 en el coche piloto por un valor impar.

Puesto en la via luce asi de bonito y conmutazldlianca por la roja cuando cambia de sentido
de circulacion.

Texto, fotografias y dibujos, propiedad del autor.
José A. Marcos Marin Marklin, ESU y Lokpilot sorarcas registradas.
Zaragoza 4 de Marzo de 2014.



