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Prélogo

Las sefiales son desde hace decenios algunos de los articulos accesorios mas poputares en el modelismo ferroviario. Ademas de
las funciones esteticas y del valor para el juego ofrecen también la posibilidad de hacer mas seguro el servicio en una maqueta de
trenes, exactamente igual que en la explotacidon ferroviaria real.

La sefalizacion actualmente empleada en la explotacién ferroviaria es para el pagano un sistema muy complejo y dificil de descifrar.
Para complicar las cosas todavia mas, la sefalizacion posee una historia evolutiva muy larga, con grandes diferencias regionales,
debiendo tenerse presentes numerosas particularidades también en estos aspectos.

Por principio, estas prescripciones legales son el resultado de la experiencia y consideraciones a lo largo de decenios en tomo a la
misién de garantizar una explotacién segura en las instalaciones de vias. Por consiguiente, el modelista ferroviario debe tener por
objetivo exponer también en su maqueta de trenes las mas curiosas constelaciones de sefiales. Si con ello al mismo tiempo se logra
un incremento adecuado de la seguridad en la maqueta de trenes, esto debe considerarse un efecto secundario que vale la pena
aprovechar.

En el manual de sefiales que viene a continuacién se presentan las distintas sefales del surtido de Méarklin en su aplicacion practica.
Ya haya construido su maqueta de trenes con la via C, K o M de Marklin, independientemente del sistema funcional que utilice (co-
rriente alterna, Delta o Digital) e independientemente de si se trata de sefiales luminosas o semaféricas. A continuacion encontrara
la informacién detallada para el empleo de la sefializacién de Marklin HO en estas aplicaciones. En numerosos casos constatara que,
como ocurre con frecuencia en la realidad, no se trata de la solucién definitiva. Se trata méas bien de ponderar diferentes argumentos
para encontrar la solucién “ideal” para la propia maqueta de trenes.



La seinalizacion en la explotacion ferroviaria

La seguridad del transporte ferroviario cons-tituyé
un tema central del ferrocarril desde la creacién de las
distintas lineas ferroviarias. Uno de los problemas con-
sistia en proporcionar al magquinista informacién sobre
si tenia o no permiso para circular por una determinada
linea o trayecto ferroviario. A medida que fueron cre-
ciendo constantemente las velocidades medias de cir-
culacién de las locomotoras, el maquinista ya no podia
detener el tren en todas las situaciones por conduccion
a la vista.

Una proteccion sencilla del trayecto (linea ferro-
viaria) al comienzo de la era ferroviaria consistia en
que en un trayecto circulaba siempre sélo un tren. Tan
pronto como éste habla alcanzado la estacion de des-
tino, se comunicaba tal hecho a la estacion situada an-
tes de ésta. Ahora podia darse la sefial de partida para
el siguiente tren.

La desventaja de este método precisamente cuan-
do dos estaciones ferroviarias quedaban muy distan-
tes era la baja frecuencia de paso de trenes. Por este
motivo, cada compafiia ferroviaria introdujo su propio
sistema de sefiales, con sus formas, funciones y ex-
presiones logicamente distintas.

En 1872, por primera vez, aigunas compailias fe-
rroviarias, bajo el liderazgo de la K.P.E.V. dieron ios pri-
meros pasos para armonizar estos sistemas. Sin em-
bargo, tuvieron que pasar treinta afios del siglo 20 para
que, por ejemplo en Alemania, se definiese un sistema
de sefializacién armonizado. Sin embargo, después
de la Segunda Guerra Mundial su desarroilo apunté
hacia rumbos distintos en los Ferrocarriles Federales
de RFA y en los Ferrocarriles de la RDA. Ello supuso
que a comienzes de los afios 90 sélo en la Deutsche
Bahn AG existlan cuatro sistemas de sefializacién di-
ferentes. A nivel europeo, como cabe imaginar, se han
de afadir las soluciones de cada pais en materia de
sefializacion,

Los primeros tipos de seflales fueron las sefiales
mecanicas. El principio de una barra sujeta de forma
giratoria a un mastil, la cual comunicaba informaciones
diferentes segun su posiciéon, es mas o menos propia
de todos estos sistemas. Algunas de estas sefiales han
sobrevivido en las lineas secundarias incluso hasta la
época de los Ferrocarriles Federales de la RFA.

Como cabe imaginar, las sefiales mecanicas son
adecuadas solo para explotacién diurna con buena vi-
sibilidad. Por ello, ya muy pronto se complementaron
con indicadores luminosos. En la segunda mitad del si-
glo 20 con el perfeccionamiento de la técnica de lentes
¥, por tanto, la mejor identificabilidad de los indicadores
luminosos también durante el dia, fueron imponiéndo-
se cada vez mas las sefiaies estrictamente luminosas.
Estas no eran tan propensas a fallos funcionales y su
conservacion resuftaba mas econdmica. Actualmente,
este tipo de sefiales, con todas sus variantes, consti-
tuye el nucleo central en los ferrocarriles modernos.
Sin embargo, en la practica real siguen habiendo sufi-
cientes ejemplos donde siguen empleandose sefiales
mecanicas.

Quien compara la proteccion por sefiales en ferro-
carril con la técnica de semaforos en el trafico rodado
constatara rapidamente la diferencia decisiva entre am-
bas. En el trafico rodado se aplica el principio de que
es el automovilista mismo quien gobierna el vehiculo
conduciendo a la vista. Por este motivo, por ejemplo es
posible que, a pesar de estar en verde el semaforo, un
automovilista no tenga permiso para entrar en un cruce
si por ejemplo lo bloquea con el vehiculo. En el ferro-
carril, una sefial es vélida siempre para el cantén si-
guiente a la misma. Esta permitido que la sefial indique
“Via libre” unicamente si puede garantizarse que este
tramo esta reaimente libre. Ademas, el maquinista en
este momento debe poder fiarse cien por cien de que
todas las agujas necesarias estan posicionadas para
el itinerarioc prefijado. Por tanto, para poder mover una

|  Fig. 1-2: Ejemplo de una sefial mecénica

sefial a esta posicion, deben haber concluido todas las
restantes maniobras de posicionamiento de agujas.

En el ferrocarril, la explotacidn a la vista esta defi-
nida sélo en casos excepcionales, desarrollandose en
tal caso segin normas muy estrictas.

Para la mayoria de paganos en la materia, ya sélo
las normas estandar sobre sefalizacion representan
una pura jungla de parrafos absolutamente impenetra-
ble. A ello se aflade el nimero aparentemente todavia
mayor de casos especiales que complican todavia mas
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este tema. Sin embargo, en la practica del modelismo
ferroviario uno puede concentrarse en las principales
aplicaciones. Lo que debe considerarse por ejemplo
cuando una sefial falla por motivos técnicos interesara
sdlo a muy pocos modelistas ferroviarios. En el modelo
real, las mas variadas normas aseguran que también
en este caso siga garantizandose la seguridad. Por
el contrario, el modelista ferroviaric podra subsanar
la averia en su maqueta de trenes sin necesidad de
adoptar medidas de seguridad adicionales.

Elsistemadesefialesprincipales(absolutas)
| avanzadas

El sistema de sefiales actualmente méas popular es
el denominado sistema de sefiales principales (abso-
lutas)/avanzadas. Por este motivo, también Marklin ha
elegido este principio de seguridad para su sistema de
seflales de HO. En las seflales originales existen tres
tipos distintos de sefiales principales interesantes para
el modelismo ferroviario: La sefial de entrada, la sefial
de salida y la sefial en plena via ({también denominada
sefial de blogueo).

Sin embargo, debido a la velocidad y a las lar-
gas distancias de frenado que ésta requiere, los ma-
quinistas no estan en condiciones de detener el tren,
si es necesario, al detectar una sefial antes de rebasar
dicha sefal. Por este motivo, habitualmente cada una
de las sefiales principales lleva asociadas sus respec-
tivas sefiales avanzadas, ias cuales proporcionan ya
a una distancia suficiente de la sefial principal infor-
macién sobre el estado actual de ésta dltima. De este
modo, el maquinista puede reaccionar con suficiente
antelacién.,

La distancia entre la sefial avanzada y la sefial
principal depende tanto de las circunstancias locales
como de la velocidad maxima admisible en este tra-
mo o cantdén. Una distancia tipica es aprox. 700 hasta
1000 metros.

e

Fig. 1-2: Ejemplos de sefiales de bloqueo de Mérkiin

A escala 1: 87 esto supondria que en las maquetas
de trenes HO entre ta sefial avanzada y la sefial princi-
pal debe dejarse una separacion de aproximadamente
8 hasta 11,5 metros. Sin embargo, estas dimensiones
pueden respetarse s6lo en cascs excepcionales inciu-
s0 en las maquetas de exposicidn grandes. Y, ademas,
ni siquiera se logra un gran efecto estético. Por otro
lado, en el modelismo ferroviario una sefial avanzada
montada directamente cerca de la sefial principal no
representa ningtin gran logro estético. En el modelis-
mo ferroviario, para calcular la distancia suficiente bas-

Fig. 1-3 Ejemplos de seftales de entrada de Mérklin

ta la simple regla practica de que el observador nunca
deberia ver simuitdneamente la sefial avanzada y la
sefial principal al mirar a las distintas partes de la ma-
queta.

Si es preciso, sin embargo, también en el modelo
real puede preverse a corta distancia de la sefial prin-
cipal. En tal caso, esto se identifica mediante una luz
adicional blanca.

Fig. 1-4: Ejemplos de sefiales de salida de Mérkiin

Como alternativa, esta luz adicional puede signifi-
car también que se trata de un denominado repetidor
de sefial avanzada. Por ejemplo, se emplea una se-
gunda sefial avanzada cuando la sefial principal no es
detectable hasta muy tarde (ejemplo: curva con esca-
sa visibilidad).

Como cabe imaginar, también en el modelo original
se da la situacién de que en la zona de la sefial avan-
zada ya se ha previsto el lugar de ubicacion de la se-
fial principal que se encuentra antes que la avanzada,
Debido a las cortas distancias entre sefiales principa-
les, por ejemplo, en grandes aglomeraciones urbanas,
esto resulta inevitable. En este caso, la seftal avanza-
da luminosa para la siguiente sefal principal luminosa
simplemente se monta en el poste de la sefial principal
luminosa situada antes de dicha sefial principal.



Los aspectos de las distintas sefales

Los distintos aspectos de las sefiales se demues-
tran a continuacioén en los 3 sistemas de sefiales distin-
tos de Marklin. Por un lado, éstas son las sefiales se-
maforicas HO (nimeros de articulo 70xx), las seflales
luminosas HO analégicas (numeros de articulo 72xx) y
las sefiales luminosas electronicas (nimeros de articu-
lo 76xxx). Con las sefiales luminosas electrénicas pue-
den representarse la mayoria de los distintos aspectos
de las sefiales.

El aspecto de sefial Hp 0/ Vr0

Este aspecto en la sefial principal corresponde a
los términos ferroviarios especializados oficiales “Pa-
rada” o “Parada de tren”, en funcién de que época o
qgué reglamento ferroviario tomemos como referencia.
Por consiguiente, para la sefial avanzada (Vr0), este
aspecto de sefial significa “Anuncio de parada” o bien
“Anuncio de parada de tren”. No esta permitido rebasar
tal sefial principal. En los sistemas modernos de pro-
teccién de lineas ferroviarias (proteccion inductiva de
trenes, conocido con la abreviatura Indusi), los trenes
son detenidos ya antes de dichas sefiales mediante
frenado automatico, siempre que exista el peligro de
que un convoy rebase una sefial principal que indica
parada.

Para los distintos tipos de sefiales, incluidas las se-
flales avanzadas asociadas, se tienen los aspectos de
sefial representados en la figura 1-5.

Sin embargo, el aspecto de sefial Hp0 presenta una
particularidad interesante también en un contexto muy
distinto. Si en el poste de una sefial principal que indi-
ca HpO (parada) estuviese montada la sefial avanzada
para la siguiente sefal principal, esta sefial avanzada
se desconecta totalmente. El motivo de trasfondo es
el riesgo de que, de no hacerlo asi, el maquinista pu-
diera sentirse irritado por la(s) lampara(s) verde(s) de
la seflal avanzada y rebasase la sefal principal que

Posicion de las sefiales: HpO/V0
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indica parada. Esto queda excluido por esta conexion
de proteccion.

En las sefiales principales de Markiin HO con sefial
avanzada incorporada, esta funcion se ha implementa-
do también en el modelo en miniatura. Tan pronto como
la sefial principal cambia a HpO (parada), se apagan las
luces de la sefial avanzada situada debajo de la princi-
pal.

Si, a continuacién, en la sefal principal se conec-
ta uno de los estados de circulacidn posibles, vuelve
a aparecer automaticamente la indicacion de la sefal
avanzada. De este modo, el maquinista es informado
automaticamente en este instante sobre qué aspecto
de seflal cabe esperar en la siguiente sefial principal.

Fig. 1-6: Sefial principal: Hp0
Sefial avanzada: apagada




El aspecto de sefial Hp0O/HpO + Sh1

Un aspecto adicional es el que hace posible la se-
fial de salida 76394. Mientras que normalmente se par-
te del supuesto de que en la posicion HpO ningun tren
debe rebasar una sefial, sin embargo, existen ciertas
excepciones. Por ejemplo, para circulaciones de ma-
niobra puede ser necesaric y, por tanto, estar permiti-
do, rebasar la sefial. Sin embargo, si esto se permite
con caracter general, existe el riesgo de que un tren
que rebase la sefial colisione con una locomotora en
maniobras.

Posicion de sefal: Hp0O/HpO + Sh1

76394:
HpO + Sh1

-

{

76383:
\Vr0 V0

Fig. 1-7

En la practica, esto se soluciona bien montando una
sefial de bloqueo de via y, por tanto, permitiendo reali-
zar maniobras seguras o, como alternativa, empleando
una sefal de salida que pueda indicar dos 6rdenes de
parada de tren diferentes.

Se entiende por Hp0O (Fig. 1-7, figura izquierda) la
parada absoluta. Con esta sefial, también debe parar-
se en el caso de circulaciones de maniobras. Por el
contrario, si la sefal indica el aspecto Hp0 + Sh1 (Fig.
1-7, figura derecha), esta permitido rebasar la sefial
para circulaciones de maniobras.

En el surtido de Marklin HO s6lo la sefial de HO
76394 permite representar estos dos aspectos. En los
otros tipos de sefiales debe elegirse la alternativa exis-
tente en el modelo real con la sefal de blogueo de via
si se desease reproducir esta situacidn en el modelo
en miniatura. Sin querer avanzar demasiado, entrare-
mos ya en esta seccion en una particularidad adicional
de esta configuracion. Dado que en el aspecto de se-
fial HpO + Hs1 estan permitidas las maniobras, como
es légico la sefial 76394 no desconecta la corriente
de traccion incluso en este aspecto. Por consiguiente,
un convoy se detendra sélo si lo maniobra de manera
acorde con el transformador con regulacion de veloci-
dad. No obstante, en el lugar oportuno veremos que
esta caracteristica puede lograrse también en los otros
tipos de sefiales de salida.

Por ofro iado, como probablemente se habra perca-
tado, en la sefial avanzada en la posicién Vr0 no existe
ninguna diferencia entre Hp0O y HpO + Sh1. Por este
motivo, esto puede comprenderse ya que para un con-
voy entrante es indiferente si estan o no permitidas las
maniobras. En un caso u otro debera detenerse.

El aspecto de senal Hp1 / Vr1

El aspecto de sefial sin duda alguna mas popular
para el maquinista es el Hp1, que equivale a “Vla libre".

Posicién de la sefial: Hp1/Vr1




Posicion de la sefial: Hp1/Vr1
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Fig. 1-9
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agujas sélo a velocidad reducida. En ef modelo real,
la velocidad real de la locomotora es vigilada adicio-
naimente por el sistema Indusi. Si es necesario, este
sistema de proteccidn provoca un frenado automatico
si se ignora la limitacién de velocidad predefinida.

En la Fig. 1-10 se representan las diferentes sefia-
les de Marklin con el aspecto de sefal en cuestion Hp2
o bien Vr2 en las sefiales avanzadas asociadas.

£ Qué es un libro de itinerario?

En el libro de itinerario se resumen para ef ma-
quinista todas las informaciones sobre una linea
ferroviaria relevantes para el maquinista. A partir
del mismo éste puede conocer, por ejemplo, las
velocidades maximas para los distintos cantones
de la linea ferroviaria u obtener informaciones
sobre lugares en obras u ofras particularidades
de explotacién. Por consiguiente, ya antes de
emprender la marcha, el maquinista esta infor-
mado de las circunstancias con que previsible-
mente se encontrara en su viaje.

Por consiguiente, el maquinista puede circular como
méximo en el siguiente canton con la velocidad maxi-
ma admisible en el libro de itinerario. La posicion de
la lampara verde en los distintos modelos de sefiales
luminosas varla de una a otra. Véase Fig. 1-8 y 1-9.

El aspecto de seial Hp2 / Vr2

Con este aspecto de sefial si bien es cierto que esta
permitido continuar la marcha, sin embargo la velocidad
maxima admisible en el cantén siguiente esta limitada.
Si no hay ninguna sefial adicional o las correspondien-
tes limitaciones en el libro de itinerario, esta velocidad
limite suele ser de 40 km/h. Esto es necesario, p. gj.,
si al entrar en una estacion esta permitido tomar las

Posicién de la sefal: Hp2/Vr2
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Las sefiales de bloqueo de via

En la sefializacion de los ferrocarriles a gran escala,
las sefiales de bloqueo de via desempefian un papel
especial. Un pagano en la materia, a primera vista, en
la mayor{a de los casos no entiende por quée ademas
de las sefiales principales (absolutas) existen también
otros tipos de sefiales. ¢ No basta simplemente con in-
dicar via libre al maquinista con la sefal principal?

La necesidad de otros tipos de seflales para la ex-
plotacion se ilustra en un ejemplo. Supongamos gue
una estacién tiene cuatro vias con sefiales de salida en
un sentido. Como ya se ha comentado, estas sefiales
de salida no sélo indican si el maquinista tiene permiso
o no para emprender la marcha, sino que el maquinista
también puede confiar en que al entrar en el siguiente
cantén esta protegide contra circulaciones por ambos
lados, etc.

Sin embargo, en el momento en que un tren sale de
la estacién podrian estar produciéndose en las otras
vlas circulaciones de maniobras importantes o urgen-
tes. Sin embargo, no puede comunicarse tal informa-
cion al maquinista con las sefiales principales (estando
como excepcion soélo la sefial de salida 76394, que ya
hemos tratado).

Por este motivo, existen ademas las sefiales de
bloqueo de via que comunican informacién adicional
al maquinista en funcidn de su posicién (ShO = jMar-
cha prohibida!, Sh1 = Anulacion de marcha prohibida).
Estas sefiales de bloqueo de via estan disponibles
tanto en versién de sefiales luminosas como en ver-
sibn mecanica con un disco/pantalla mévil en el surti-
do de Marklin. Por otro lado, en las sefales luminosas
de la serie 76xxx existen dos alturas diferentes en las
sefales de blogueo de via.

Por cierto, en la practica un maquinista noc puede
circular simplemente por la via cuando ve el aspecto
de sefial Sh1. Esta seflal indica so6lo si una vla siquiera
esta o no libre para circular por la misma. En la practi-

6

Posicion de la sefial ShO

7042

ca, quien toma esta decision es el jefe de circulacién,
el cual esta en contacto con los maquinistas dentro de
su zona de competencias y que concede a éstos el
permiso para las distintas maniobras de circulacién.
Sin embargo, dado que en la practica del modelismo
ferroviario, en la mayoria de los casos no existe tal jefe
de circulacion, los modelistas ferroviarios interpretan
esta sefial de manera acorde comoe permisc para ma-
niobrar.

Habitualmente, las sefales de bloqueo de via se
encuentran también cuando una via no posee ni una
sola sefial de salida. En el modelismo ferroviario, las
sefiales de blogueo de via poseen accionamientos
que, al igual que las sefiales principales, pueden afec-
tar a la corriente de traccion.

Posiciéon de la sefial Sh1

7242

76371
76372

Fig. 1-12




Principio de funcionamiento de las senhales

de modelismo ferroviario

Las sefiales de modelismo ferroviario deben asumir
dos funciones distintas. Por un lado deben representar
el aspecto de sefial deseado. Por otro, deben asegurar
gue el tren se detiene con seguridad también antes de
la sefial.

El método hasta ahora mas seguro para detener un
ferrocarril de modelismo ferroviario con alimentaciéon
eléctrica a través del carril es desconectar la tensién
de alimentacion. Por este motivo, este método cons-
tituye incluso en la época de los controles digitales la
técnica acreditada y mas frecuente.

Para ello se aisla eléctricamente un canton del resto
de la instalacion de vias. Este cantén recibe la alimen-
taciébn de potencia eléctrica mediante un interruptor
dentro de la sefial. La sefial misma esta diseflada de
mode que este interruptor se posicione siempre con-
forme al aspecto actualmente vélido. Si la sefial indica
"Via libre", el interruptor esta cerrade y se alimenta ten-
sion de traccion al cantén seccionado eléctricamente.
Un tren circula ahora sin problemas a través de este
canton. Si, por el contrario, ia sefial esta en la posicién
“Parada”, el interruptor esta abierto. Debido a la falta
de tensién de traccién, el tren permanece en el cantén
aislado,

Por cierto, para ser exhaustivos, se ha de sefialar
que toda una serie de modelistas ferroviarios prescin-
den de este modo de control del tren en sus maquetas.
Fieles al lema "Yo soy el maquinista” circulan a la vista
y, por este motivo, son ellos mismos responsables de
la observacion de las sefiales, como un auténtico ma-
quinista.

Como cabe imaginar, automaticamente esto requie-
re que las partes de la instalacion vigiladas por el mo-
delista estén visibles también en todo momento. Por

consiguiente, como suele ser el caso,
simplemente es cuestion de filosofia
persenal de modelismo ferroviario
que técnica se aplica en la propia ma-
gueta.

Como es lbgico, con frecuencia
en la practica existen también zonas
de via ocultas en las cuales, si bien
es cierto que se necesita la funcién
de seguridad para detener los trenes,
sin embargo, no existe visibilidad para
la explotacién y, por este motivo, se
renuncia a la representacién de los
aspectos de las sefales. En estos
casos basta bien emplear sélo el ac-
cionamiento de una sedal luminosa
o en el sistema digital emplear el co-
rrespondiente decodificador de con-
mutacién (decodificador k84). Este
simple accionamiento de una sefial
luminosa se oferta en el surtido de
Markiin como teleinterruptor universal
(abreviado "UBS"} con el numero de
articulo 7244.
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Un papel especial desempefian también las maque-
tas de trenes con catenaria operativa. En la época del
control digital multitren, la importancia de la catenaria
para el funcionamiento de las locomotoras en el mode-
lismo ferroviario disminuye constantemente.

Antes, la catenaria, ademas de la presencia esté-
tica, era un popular complemento de explotacién, ya
que con esta tecnologia pueden confrolarse en una
misma via dos locomotoras, una independiente de la
otra. Con el gran numero de direccicnes distintas en
los actuales sistemas multitren, esta ventaja ha deja-
do de desempenfiar un papel especial, de modo que la
catenaria cada vez mas se monta so6lo por razones pu-
ramente estéticas. Con ello son innecesarios también
los numerosos puntos de aislamiento y alimentacion,
imprescindibles con la catenaria operativa. A pesar de
ello, todas las sefiales de Mérklin siguen estando equi-
padas de modo que en el funcionamiento simultaneo
con alimentacién a través de la via y de la catenaria
existan para ambos sistemas sendos interrupfores
para gobernar la tension de alimentacion. No obstan-
te, en este libro presentaremos también esquemas de
conexién en gue sobra la salida de conmutacién para
la catenaria.

Existen tres sistemas de sefales distintos en la ac-
tual oferta de Marklin HO.

1. Senfales semaféricas de |la serle 70xx
2. Sefiales luminosas de la serie 72xx
3. Sefales luminosas de la serie 76xxx

En primer lugar, veamos los principales aspec-
tos comunes de todas estas sefales.

Todas las sefiales pueden emplearse en los tres
sistemas Marklin HC (via M, K o C). Con frecuencia,
las sefiaies vienen optimizadas de fabrica para deter-
minados sistemas de vias solo en lo que respecta a

la fijacion al cuerpo de la via y a los principios de co-
nexion eléactrica.

Todas las sefiales pueden utilizarse tanto en mague-
tas convencionales como en funcionamiento digitai. En
este sentido es indiferente si el sistema de explotacién
en cuestion se emplea s6lo en servicio de circulacion,
solo en servicio de conmutacién o en ambos juntos.

Los diferentes sistemas de sefiales pueden em-
plearse mezclados entre si. Por consiguiente, pueden
acceder, p. €j., en la estacién principal y en el tramo
principal a las sefiales luminosas actuales de la serie
76xxx mientras que en las lineas secundarias se em-
plean las sefales semaféricas de |a serie 70xx. Las se-
flales avanzadas deberlan proceder siempre de idénti-
co surtido que la sefial principal asociada.

Las seiiales semaféricas de la serie TO0xx

En el surtido de estas sefiales semafodricas de Mar-
klin se ofertan tres sefiales principales diferentes. Para
el servicio con cantones de blogueo o para todas las
aplicaciones en las cuales se desee representar sélo
los aspectos HpO = “Parada” y Hp1 = “Via libre” esta
la sefial 7039. Como sefial de entrada o de salida se
emplea la sefial 7041 gue puede representar los as-
pectos HpO, Hp1 y Hp2 “Marcha lenta”. Si debido a la
situacion sélo puede pensarse en utilizar los aspectos
de sefial Hp2, se emplea la sefial 7040.

En el apoyo de la sefial, las sefiales disponen de
uno (7039, 7040) o dos (7241) accionamientos electro-
magnéticos para posicionamiento de los brazos con-
forme a los aspectos de sefial deseados. Mediante una
o dos bombillas incandescentes, en funcion del tipo de
sefial, junto con discos de color antepuestos a las mis-
mas, como en el modelo real, se representa el aspecto
de sefial luminosa ascciado. Los accionarmientos de
las sefiales poseen dos interruptores de conexién/des-
conexion separados para la alimentacion de corriente

Fig. 2-2: Sefiales de la serie 70xx
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de traccién desde la via o desde la catenaria. Cada
una de las sefiales avanzadas (7036 para 7038, 7038
para 7040/7041) poseen sus propios accionamientos
electromagnéticos en el apoyo de la sefial.

De serie, las sefiales poseen una placa de suje-
cién para el montaje directo a la via de metal. Al mis-
mo tiempo se establece la conexién eléctrica a masa.
Pero, como cabe imaginar, también es posibie montar
las sefiales separadas sin conexion directa al cuerpo
de la via. Por ejemplo, esto es necesario, ademas de
la situacién de montaje con las vias C y K, también
cuando, por motivos estéticos, se desea colocar el ac-
cionamiento de la aguja rebajado respecto a la placa
de la maqueta de trenes. En las sefales semaféricas
no es posible separar el accionamiento de la sefial de
su poste.



Las seinales luminosas de Ia serie 72xx

También dentro de este tipo existen tres versiones
de senal principal distintas, las cuales pueden repre-
sentar bien los aspectos de sefal Hp0 y Hp1 (7239},
HpO y Hp2 (7240) o HpO, Hp1 y Hp2 (7241). Ademéas,
en este surtido, para cada sefial existe la correspon-
diente seftal avanzada. Los postes de las sefales lumi-
nosas pueden separarse del accionamiento, de modo
que éste pueda montarse, por ejemplo, bajo la sefial,
separado del poste. Las lamparas empleadas son de
incandescencia tipo miniatura. Si bien este tipo de se-
fial se ha concebido en fabrica para el sistema de vias
K, sin embargo, con muy pocas modificaciones puede
emplearse para las vias C o M. Como alternativa, es-
tas sefales pueden controlarse con corriente alterna
convencional o con el sistema Digital de Marklin.

Las sefales luminosas de la serie 76xxx

Esta serie de sefiales representa el desarrollec mas
reciente en este sector de la casa Marklin. En esta se-
flal lo primero que llama la atencién, ademéas de una
ejecucién con todo lujo de detalles, es que en el pos-
te de la sefial no hay cables eléctricos visibles. Las
sefiales principales estdn formadas por un poste con
cabeza de sefal y una electrénica de sefial especial
integrada en dicha cabeza, estando soportada dicha
electronica por un module de control auxiliar que pue-
de montarse bajo la sefial o dentro del lecho de via C.
Este modulo de control regula no sélo la conmutacion
de la tensién de traccién. Ademas, analiza las 6rdenes
de mando que alternativamente pueden llegar por el
sistema convencional o el digital, transmitiende la infor-
macién correspondiente a la electrdnica de la cabeza
de sefial. A continuacién, la electrénica se encarga de
activar el aspecto de sefial adecuado. La transmisién
de la informacién se realiza a través de la carcasa, por
lo cual no se requieren conexiones cableadas estética-
mente perturbadoras.

Fig. 2-3: Sefiales de la serie 72xx

Fig. 2-4: Sefiales de la serie 76xx

Estas sefiales pueden activarse por un sistema
tanto convencional como digital, siendo considerable-
mente inferior precisamente el coste de cableado en
una activacion digital. En funcionamiento digital no se
requiere ningun decodificador adicional.

En total, en este surtido de sefiales existen dos se-
fiales de bloqueo (con y sin sefial avanzada montada
en aquellas), dos sefiales de entrada (asimismo con y
sin cabeza de sefial avanzada incorporada), una sefial
de salida, |a Unica de Mérklin que controla también las
posiciones Hp0 + Sh1 o bien Hp0O, ademas de una
sefial avanzada separada y dos sefiales de bloqueo
de via diferentes. En estas sefiales, como lamparas se
emplean LEDs exentos de mantenimiento. Se han de-
sarrollade LEDs especificos de color coordinado con
los originales del modelo real a gran escala.

Estas sefiales se han concebido fundamentalmente
para el sistema de vias C o K, si bien pueden emplear-
se en vias M.

Uno de los efectos mas notables de esta serie de
sefiales se manifiesta cuando la magueta de trenes
esta en funcionamiento. Al igual que en el modelo real,
los aspectos de las sefiales no cambian bruscamente.
En lugar de ello, primero se apaga el antiguo aspecto
de la seflal, apareciendo a continuacién, con aumento
gradual de la luminosidad, el nuevo aspecto. Ya sélo
este efecto hace que muchos modelistas ferroviarios
perciban las nuevas sefiales bajo un prisma totaimente
distinto.



Principio de funcionamiento
del accionamiento electromagnético

Como ya deja entrever su hombre, la energla para
el movimiento en este accionamiento es generada por
un campo magnético producide por la corriente eléc-
trica. Este accionamiento consta de dos bobinas con
un nucleo de hierro. Tan pronto como circula corriente
por una de ambas, el nlicleo de hierro penetra hacia el
interior de la bobina por efecto del campo magnético
generado. Si circula corriente por la otra bobina, el nil-
cleo de hierro se desplaza hacia el interior de ésta.

De este modo, puede desplazarse el nucleo de
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Fig. 2-5: Principio del accionamiento
electromagnético
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hierro a dos posiciones distintas bien definidas. En tal
caso, el movimiento resultante puede servir por ejem-
plo para activar contactos eléctricos internos o también
para comandar la mecanica de las sefiales semafori-
cas.

Las sefales luminosas de la serie 72xx poseen al
menos tres contactos eléctricos internos. Un contacto
se ha realizado en forma de interruptor conmutador. En
este conmutador, en funcién de la posicién del accio-
namiento, se conectan las lamparas para dos posicio-
nes de la sefial diferentes. Los otros dos contactos fun-
cionan como interruptores de conexién/desconexion.
Ambos contactos estan conectados en una posicion
y desconectados en la otra, sirviendo para conmutar
la corriente de traccion en el cantdon de sefializacién,
Los tres interruptores estén aislados entre si en el se-
cundario. Como cabe imaginar, el conmutador esta co-
nectado de modo que en la posicion con corriente de
traccion conectada se muestre también el aspecto de
sefial correspondiente a dicha posicion.

En las sefiales mecanicas, no existe el conmutador
para los distintos aspectos de las sefiales juminosas.
En lugar de ello, el brazo del mastii se mueve a tra-
vés de una mecanica. Al igual que en el modelo real,
los dos colores de luz distintos en la sefial semaférica
se generan mediante discos de color antepuestos a la
{ampara.

Una particularidad esta en las sefiales con tres as-
pectos diferentes (Hp0, Hp1 y Hp2). Dado que un ac-
cionamiento electromagnético normal y corriente sélo
puede conmutarse en dos posiciones distintas, para
los tres estados distintos se acoplan entre si dos ac-
cionamientos. El primer accionamiento, como hasta
ahora, se encarga de ambas posiciones HpO y Hp1. El
segundo accionamiento puede conmutarse sélo a una
posicion (Hp2). Este segundo accionamiento esta uni-
do al primero a través de una varilla de arrastre. Si se
conmuta el primer accionamiento a HpO (rojo), se retira
mecanicamente hacia atras el segundo accionamiento

ARRERAF
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Fig. 2-6: Principio de funcionamiento
del accionamiento de sefial luminosa
(serie 72xx)

mediante esta varilla de arrastre. Como cabe imaginar,
esto supone una mayor demanda de potencia de con-
mutacién en este tipo de sefial.



Por cierto, las sefiales avan-
zadas para las sefiales luminosas
de dos aspectos de la serie 72xx
no necesitan accionamiento pro-

pio. En lugar de ello, se conectan

al accionamiento de la sefial prin-
cipal a idénticos contactos que
para las lamparas en el poste de
la sefial. Todas las restantes se-

fales avanzadas en la serie 70xx
y 72xx poseen un accionamiento

Fig. 2-7: Principio de funcionamiento del accionamiento
de la sefial semaférica

propio al menos para una parte de
las funciones. Sin embargo, estos
accionamientos no poseen opcio-
nes para controlar la corriente de
traccion.

Tetricamente, al conmutar el segundo accionamien-
to desde la posicion de sefial HpO, a través de la varilla
de arrastre, se mueve también el primer accionamien-
to a la posicién Hp1. Sin embargo, en la préactica real
carece de toda logica, debido a la mayor resistencia
mecanica . Por ello, por favor siempre acostumbrese
a conmutar primero la seflal a la posicion Hp1 y, una
vez hecheo esto, utilizar el pulsador para conmutar el
segundo accionamiento.

Consejo: Quien quiera conmutar las seflales a tra-
vés de la Memory desde el sistema Digital de Méarklin,
puede incorporar de manera elegante en los itinerarios
esta particularidad de las sefiales de tres aspectos. Si,
por ejemplo, se desea conmutar una sefial semaférica
7041 a la posicidn "Hp2" = Marcha lenta, en el itinerario
se introduce juste primero la orden “verde” para et ac-
cionamiento principal y, a continuacion, la orden para
maniobra del segundo accionamiento. En tal caso, la
indicacién de la sefal es correcta desde todas las po-
siciones.

Principio de funcionamiento
de las nuevas senales

Fig. 2-8:
Funcionamiento
de las sefales 76xxx

de la serie 76xxx

En estas sefiales, el accionamiento electromagné-
tico se ha sustituide por una electrénica. Por un lado
esto aumenta la fiabilidad del sistema (la mecénica vy,
por tanto, la electromecanica sufren siempre desgas-
te). Por otro, la electrénica permite definir ademas se-
cuencias de respuesta que van mucho mas alla de las
posibilidades de un mero y simple interruptor.

La propia electronica esta subdividida en dos suba-
reas. Por un lado, alberga una electrénica de control
responsable de interpretar las 6rdenes de mando en-
trantes y de acondicionarlas para la electronica de la
cabeza de la sefial. Al mismo tiempo, este médulo de
control es responsable también de la conexién y des-
conexion de Ia corriente de traccion.

La electrénica de la cabeza de la sefal es respon-
sable de la activacion de los LEDs. Sin embargo, me-
moriza también los datos relevantes como, p. €j., la di-
reccion digital configurada. Por consiguiente, si en este
sistema se intercambian entre si dos postes de sefal,
ademas de su ubicacién, las sefiales cambian también
sus direcciones digitales, debiendo contemplarse esto
también en otras aplicaciones (p. €j., Memory). En este
caso, el caos esta asegurado.

1
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Posicionamiento de las senales

Ya este tema, que en un primer principio parece {an
sencillo, ocasiona un debate muy controvertido en la
practica real. Por regla general, se supone que las se-
fiales en principio deben colocarse como en el medelo
real a gran escala. No obstante, si comparamos el mo-
delo real con la miniatura, una gran diferencia esta en
los distintos angulos de observacién de las sefiales. En
el modelo real, las sefiales estan concebidas para el
maquinista que se encuentra dentro de la locomotora.
En el modelo en miniatura, sin embargo, nos encontra-
mos en una situacion muy distinta. Con frecuencia, el

observador puede reconocer las sefiales sélo desde
un lado o a veces por detras.

Al contraric que en el modelo real, por este motivo,
las sefiales para modelismo ferroviario se han disefia-
do de modo que también desde un angulo de vision
lateral pueda identificarse el aspecto de la sefial indi-
cado en este momento.

Las sefiales semaféricas suponen una ventaja para
las zonas de dificil visibilidad, ya que su posicién to-

davia es perceptible desde angulos de observacion
moderados. Por este motivo, en la practica real puede
resultar un buen compromiso recurrir a este tipo de se-
fiales en tales puntos criticos. Sin embargo, quien en la
fase de planificacion contempla con suficiente amplia-
cién también este detalie, con frecuencia puede lograr
un angulo de visibn mucho mejor de la posicion de la
sefial simplemente decalando las sefiales unos pocos
tramos de via.

Por cierto, esto mismo es valido también para el di-
sefio paisajlstico. ¢ De qué me sirve montar una mag-
nifica sefial de gran valor si un edificio de una fabrica
plantado delante de la misma me roba la vista sobre
este elemento funcional?

= Senal de entrada

Fig. 3-1: Ubicacidn de las senales

= Sefial avanzada

= Sefial de salida

= Seiial de blogueo de via
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El hecho de si todas las sefiales se posicionan es-
trictamente segun normas en las vias o se hacen com-
promisos en la posicion de montaje para lograr una
mejor identificabilidad de los aspectos de las sefales,
como cabe imaginar, sélo puede determinarlo cada
modelista ferroviario. Se trata precisamente de una
cuestién de principios que uno debe armonizar con su
propia filosofia de modelismo ferroviario.

En la planificacién de sefiales, lo mejor es comen-
zar primero por la estacion. De cada direccién en que
pueda entrarse en una estacién necesitamos primero
una sefial de entrada. En una linea férrea de dos vias,
en la mayoria de los casos, para el trafico de entra-
da se utiliza sélo una via. En Alemania predomina la
circulacién por la derecha en el ferrocarril, de modo
que también aqui es la via principal derecha. Mientras
gue la compaiiia ferroviaria equipa la via opuesta con
sefiales también para casos especiales, en la mayo-
ria de los casos este equipamiento no se incluye en
las maquetas de trenes. La companiia ferroviaria debe
equiparse para todas las situaciones anémalas posi-
bles y asegurar el servicio de forma segura incluso en
estas situaciones. Sin embargo, en la mayoria de los
casos, en el modelismo ferroviario son innecesarias
estas medidas.

En funcion de la disposicion de desvios sucesiva,
un tren puede acceder a todas las vias de una esta-
cion o sélo a un cierto numero de ellas. Por ello, se
prevén seflales de salida sole en las vias a las que
el tren pueda acceder realmente desde esta direc-
cién. Por ejemplo, para mayor seguridad, en el modelo
real suele ser habitual que para cada direccion estén
disponibles vias separadas. Dentro de lo posible hay
que evitar que puedan encontrarse trenes entrantes o
sallentes circulando en sentidos opuestos. Por consi-
guiente, mediante un desglose adecuado de la circula-
¢ion puede configurar con mayor seguridad el servicio
en la maqueta. Por otro lado, se ha de admitir que pre-
cisamente en situaciones de servicio delicadas puede
darse una explotacion interesante. Por consiguiente,
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también en esta cuestion esta dentro de juicio el hecho
de si usted desea mas un servicio que se desarrolle
sin problemas o si desea aumentar los requisitos que
deben cumplir sus propias actividades de juego con
situaciones de partida especialmente dificiles.

El hecho de si antes de las sefiales de salida se
prevén seflales avanzadas propias es una cuestién de
juicio personal y, como cabe imaginar, depende tam-
bién de la longitud de las vias de la estacién. En las
sefiales de la serie 76xxx debe tenerse presente un
detalle importante. Si en este sistema opta por sefia-
les avanzadas, en la mayoria de aplicaciones se reco-
mienda acompafar a cada sefial de salida de su propia
seflal avanzada separada al comienzo de |a via de la
estacion. La cabeza de sefial avanzada en la sefial de

entrada 76397, en todo caso, no puede ser responsa-
ble simultaneamente de varias sefiales de salida y, por
tanto, reaccionar a sus direcciones. Por este motivo,
esta seflal de entrada es adecuada mas bien en un
punto de parada en el cual la relacion entre ia sefial de
salida y la sefial avanzada sea inequivoca. O se asig-
na una direccién propia a la seftal avanzada y conmu-
ta todo el servicio sélo mediante itinerarios {(Memory).
En este caso, mediante los itinerarios se asegura que
coinciden los aspectos de la sefial en cuestion y de la
sefal avanzada en la sefial de entrada.

Las vias que se alejan de una estacion, en la mayo-
ria de maquetas de trenes, se han planificado de modo
que, después del correspondiente viaje por el circuito,
vuelvan a la estacion.

Fig. 3-2:
Subdivisién de

cantones de bloqueo




Si esta previsto que circulen consecutivamente por
este trayecto varias locomotoras, lo mejor es subdivi-
dir el trayecto en un numero suficiente de cantones de
blogueo al comienzo de los cuales estan ubicadas sen-
das seriales de bloqueo.

Esta permitida la entrada de un tren a un denomi-
nado cantén soélo si todo el cantdn esta libre. La longi-
tud de un cantén de bloqueo depende de numerosos
factores, como la longitud de los trenes empleados, la
longitud de los cantones de sefializacion, etc. En una
situacion normal, no deberia rebasarse ia longitud de
2,5 veces el tren empleado més largo. En la practica,
en el HO, esto significa que se alcanza con rapidez una
longitud de blogquec de 2,5 metros inclusc en un tema
de ferrocarril secundario.

~ Canténde bloqueo ?
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1. Sefal avanzada en poste de sefial principal
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3. Seiial avanzada en sefial principal + repetidor
de sefial avanzada

Fig. 3-3

En las sefiales avanzadas, en las sefiales de la se-
rie 76xxx cuesta elegir.

¢, Debe montarse |a sefial avanzada en la sefial prin-
cipal ubicada antes de aquella o debe emplearse una
sefial avanzada instalada independiente? A favor de la
primera solucién apunta la estrechez de espacio en la
mayoria de maguetas de trenes. Sin embargo, quien
esté a favor de la segunda solucion, en todo caso, como
ya se ha sefialado, deberia asegurarse de que la sefial
avanzada y la sefial principal no vayan muy seguidas.
El observador no deberia establecer una relacion es-
tetica entre ambas sefiales de un solo vistazo al dirigir
su mirada a la magueta de trenes. Por este motivo, una
sefial avanzada deberia estar ubicada mas bien cerca
de la sefial principal situada delante de la misma y no
muy cerca de la sefial principal asociada.

En la Fig. 3-3 se presentan tres soluciones distintas
para ubicar la sefial avanzada. La solucion 1 significa
que la sefial avanzada se encuentra en el poste de la
sefial principal montada antes de la misma. En la solu-
cién 2, la sefial avanzada esta instalada separada. En
la solucién 3, la seflal avanzada se complementa en la
sefial principal situada por delante de aquella median-
te un denominado repetidor de sefial avanzada. Esta
composicion suave es habitual en el modelo real, por
ejemplo, cuando la sefial principal presenta una visibili-
dad dificultosa o se hace visible demasiado tarde.

También los cantones de via ocultos se subdividen
en cantones de blogueo por el método presentado.
Puede renunciarse en la zona no visible a las sefales,
pero no a los accionamientos, o bien éstos deben sus-
tituirse mediante el interruptor remoto universal 7244 o
el decodificador k84. Sin embargo, por ejemplo, pueden
ser muy estimulantes también las sefiales avanzadas
ubicadas antes de la entrada a un tinel, mientras que
la sefial principal en si en el cantén de linea oculto re-
presenta sélo un sencillo interruptor remoto universal.

Por cierto, quien planifica un apartadero (también
denominado estacion a la sombra) en zonas ocultas,
deberia integrar esta estacién a la sombra en un can-
tén de bloguec completo. En tal caso, un tren penetra
en este cantén de bloqueo y se sustituye en la estacion
a la sombra. Hasta que este nuevo tren no ha abando-
nado el cantén de blogueo, no se libera dicho cantén
y no se permite ia entrada del siguiente tren. En todo
caso, esto constituye ia solucién mas segura.

Sin embargo, en principio volvamos a la estacion.
En las vias de maniobras y apartaderos, como cabe
imaginar, no utilizamos sefales principales sino las de-
nominadas sefiales de bloqueo de via. Por tanto, éstas
permiten al maquinista moverse dentro de una zona
definida con precision de la estacion.

Consejo: Al conmutar una seftal a una determina-
da posicién, con frecuencia se ve afectada también la
posicién permitida de toda una serie de otras sefiales.
El maquinista que trabaja con Digital se ve aliviado de
esta tarea de manera elegante gracias a la Memory.
Al igual que en el modelo real, no conmuta las distin-
tas sefiales y desvios manualmente, sino que lo hace
mediante itinerarios predefinidos en los cuales se han
contemplado todos los aspectos de seguridad. Por ex-
periencia, se sabe que al cabo de muy poco tiempo los
usuarios de la Memory ya no quieren renunciar a esta
importante ventaja.

Las sefiales de blogueo de via estan ubicadas en el
recinto de la estacién junto a las vias con sefial de sali-
da, directamente cerca de éstas. Quien utiliza la sefial
de salida 76394 puede ahorrarse en este tipo de sefal
una sefial de bloqueo de via adicional, ya que esta se-
fial puede representar el aspecto correspondiente.

Quien tenga previsto utilizar sefiales semaféricas o
sefiales de la serie 72xx deberia ubicar la sefial de blo-
queo de via en cuestidn directamente cerca antes de
la sefal de salida. Todas las vias de una estacién que
no estan protegidas por una sefal principal deberian
disponer de una sefial de bloqueo de via.
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Explicaremos brevemente mediante un peque-
fio ejemplo la planificacién de sefiales. La instalaciéon
representada esquematicamente esta formada por un
circuito de vias ovalado entrelazado y una estacion de
cuatro vias. El circuito ovalado sigue siendo precisa-
mente una de las configuraciones de vias mas emplea-
das y, por ello, aplicable a numerosas maquetas de
trenes. Se trata de un circuito de doble via.

Para el recinto de la estacion necesitamos las
siguientes sefiales, siempre que por cada sentido de
circulacién se hayan previsto solo 2 vias:

2 sefiales de entrada (7041, 7241 6 76393)
4 sefiales de salida
(704147042, 7241 + 7242 6 76394)

4 sefiales de bloqueo de via (7042, 7242, 76371 6
76372)

El propio circuito ovalado esta subdividido en
tres cantones de bloqueo por cada sentido de circu-
lacion. Esto genera una necesidad de 6 sefiales de
blogueo adicionales. Como sefial avanzada puede em-
plearse bien una versién independiente o, en el caso
de que la sefial de bloqueo que se tenga previsto ante-
poner proceda de la serie 76xxx, puede emplearse una
sefial principal con sefial avanzada incorporada. En tal
caso, se simplifica no s6lo la conexién de toda la serie,
sino que se obtiene también un aspecto estéticamente
muy logrado.

El hecho de si la primera sefial de bloqueo del
circuito de vias después de las sefiales de salida de la
estacion se protege mediante una sefial avanzada es
una cuestién que debe decidir cada modelista ferrovia-
rio. En nuestro ejemplo hemos renunciado a ello. Entre
la dltima sefial de bloqueo y la seflal de entrada, sin
embargo, siempre debe preverse una sefial avanzada
O bien esta sefial avanzada deberia encontrarse en el
poste de la seftal de blogueo situada por delante de
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dicha sefial avanzada.

Por consiguiente, las sefiales de via necesa-
rias en nuestro ejemplo serfan:

6 sefiales de bloqueo (7039, 7239 6 76381) + 6 se-
fales avanzadas (7036, 7236 ¢ bien 76383)

0

6 sefiales de bloqueo 76395.

Fig. 3-4: Ejemplo de distribucion de las sefales




Puesta a punto de un canton de senalizacion

Como ya se ha hecho mencién en ofro lugar, en
todos los sistemas de sefiales HO de Marklin, las loco-
motoras se detienen a lo largo de cantones sin corrien-
te. Para tal fin, en los accionamientos de las sefales se
encuentra un interruptor que conecta y desconecta en
paralelo, de manera acorde con el aspecto de la sefial
en cuestién, la corriente de traccion en el denominado
cantdn de sefializacién.

En los tres sistemas de vias HO de Markiin, en el
cantén de sefializacién se controla la alimentacién a
través del conductor central (conductor de ida rojo).
Para tal fin, al comienzo y al final del cantén de se-
fializacion, en la transicion entre dos vias se aisla el
contacto dei conductor central.

En la via metalica basta seccionar entre sl con un
material aislante fino las lengletas metaiicas del con-
tacto del conductor central. Para fal fin se utilizaba el
aislador de conductor central 5022, el cuai se pasa
por uno de ambos contactos del conductor central.
Mediante las solapas laterales de estas plaquitas de
carton queda garantizado un aislamiento seguro. Al
enchufar ambos carriles, asegurarse de que el aislador

del conductor central quede entre los dos contactos de
conexidon de la via M. Sin embargo, como altemnativa
puede emplearse también, p. €j., una cinta adhesiva
aislante. También con este material puede protegerse
muy bien la lengQeta de contacto de una via M.

Consejo: A la hora de construir aisladores del con-
ductor central puede utilizarse como ayuda un medidor
universal en la inspeccion del aislamiento. Habitual-
mente, tal instrumento de medida se emplea para la
medida de tensiones o corrientes eléctricas. Por otro
lado, este instrumento de medida deberia ser adecua-
do para nuestra inspeccion bien para una comproba-
cion de continuidad o para mediciones de resistencias.
Con excepcion de este requisito, no se plantea ningu-
na otra exigencia especial al aparato. Por este motivo,
para esta funcion son adecuados también modelos del
segmento de precio bajo.

En una comprobacién de la continuidad, en el con-
ductor central entre ambas vias contiguas, aisladas en-
tre si por el punto de secciocnamiento, no debe circular
corriente. El paso de corriente, denominado también
continuidad, se indica en numerosos aparatos actisti-
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V = Aislamiento de conductor central

Fig. 4-2: Comprebacion de punto de aislamiento

camente también con un zumbador.

En una medicién de la resistencia no debe aparecer
un valor de resistencia medible, ya que el valor tebri-
co de una resistencia en un punto de aislamiento es
infinito.

En una via K de Marklin, en cada via existen cua-
tro lengletas de contacto bajo los carriles, las cuales
establecen el contacto con ei conductor central. En la
via K, el propio conductor de retorno establece con-
tacto mediante los conectores de carril. En la via K,
por este motivo, deben aislarse de la via contigua los
cuatro pares de contactos. Para tal fin se emplea por
ejemplo el aislador de conductor central 7522, formado
por plaquitas de plastico adecuadas, el cual impide la
conexion de los contactos entre si. Tan sélo hay que
asegurarse de que el aislamiento aisla realmente a to-
dos los pares de lengletas de contacto entre sl. Quien
desee instalar una maqueta duradera, como cabe ima-
ginar, también puede estudiar si no debe simplemente
doblar los contactes hacia atras o quitarlos para lograr
el aislamiento.
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Consejo: En las vias K es posible realizar una ins-
peccién estética de la conexién de carriles de manera
muy sencilla con un peguefio espejo insertado debajo
si no se desea voltear una y otra vez la instalacion de
vias para su inspeccién.

En la via C de Marklin, en total hay cuatro pares
de contactos en cada paso de via. Los dos contactos

Fig. 4-3: Aislamiento de conductor central de via K

exteriores son competentes para el conductor de retor-
no (masa de carril). Los dos contactos interiores son
responsables del conductor de ida, que nos interesan
en este contexto. El aislador de conductor central que
se oferta con el nimero de Marklin 74030 y que esta
formado por pequefias caperuzas de plastico rojas,
se encaja sobre la lengleta de contacto posicionada
hacia el centro en ambos lados (véase Fig. 4-5). Ase-
gurarse de que en ambos puntos de contacto, ambas
lenglietas de contacto se encuentren dentro de la ca-
peruza aislante asociada. Si ahora se enchufan las
vias, las lenglietas de contacto ya no se encuentran
en contacto por un lado con las superficies de contacto
del otro lado. La conexién eléctrica queda interrumpi-
da en este punto, como se desea. Por consiguiente, el
aislamiento del conductor central en la via C es donde
se obtiene la solucibn mas elegante de entre todos los
sistemas de vias HO de Marklin.
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El aislamiento del conductor central en todos los
sistemas de vias debe realizarse al comienzo y al fi-
nal del cantén de sefializacion. Como excepcion estan
solo los apartaderos que deberian alimentarse a través
de una sefial de bloqueo de via y, por su propio prin-
cipio operativo, requieren sélo un aislamiento. La lon-
gitud total del propio tramo de sefializacién depende
de las caracteristicas puramente mecanicas de parada

Fig. 4-4: Aislamiento de conductor central de via C

Fig. 4-5

por inercia de las locomotoras empleadas. En la prac-
tica, en la mayoria de aplicaciones ha resultado ser
suficiente una longitud de al menos 3 rectas estandar
(3 * 180 mm). Como excepcién esta el médulo de fre-
nado regulado 72441, que abordaremos por separado
en otro punto.

Nota: En los esquemas de vias para instalaciones
HO de Marklin se ha establecido como estandar identifi-
car los puntos de aislamiento con un triangulo. De este
modo, en un caso normal se representa el aislamiento
del conductor central. Si el aislamiento corresponde al
conductor de retorno, habitualmente esto se identifica
adicionalmente con la correspondiente rotulacién u
otras indicaciones.

Si ahora desea conectar al circuito su sistema de
mando (p. &j., transformador 32 VA N° 6647 o Control
Unit N° 6021), puede probar directamente el cantén
de seflalizacién. Permita que en el trayecto una loco-
motora se dirija al cantén de sefializacion aislado. Tan
pronto como el patin de la locomotora llega a la zona
aislada, ésta se frena. A modo de prueba, haga tran-
quilamente entrar la locomotora a una velocidad aiti-
sima en el cantdén de sefializacion. Tampoco en este
caso la locomotora no debe avanzar mas alla del can-
tén de sefalizacion y luego continuar la marcha. Sin
embargo, si esto ocurre, bien debe prolongarse el can-
tén de seflalizacion o debe prepararse la locomotora
de manera acorde (p. ej., aumentar la presién de las
escobillas), de modo que se detenga antes.

Si el modelo se desplaza manualmente a mano
mas alla del cantén de sefializacion, en realidad debe-
ria iniciar de nuevo la marcha conforme a la consigna
de velocidad ajustada en el transformador de mando
tan pronto como se haya rebasado el segundo punto
de aislamiento. Sin embargo, esto requiere que tras el
tramo de seflalizacion se encuentre reaimente también
la alimentacion de corriente de traccion. En un circuito
de vias ovalado con un solo cantén de sefializacion
éste es por ejemplo el caso, ya que después del can-
tén de sefializacién existe una conexién directa at pun-
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to de alimentacion. En un trayecto recto simple o si
se montan varios cantones de sefializacién formando
un circuito de vias ovalado, como cabe imaginar, esto
no es asi. Por este motivo, en el modelismo ferroviario
debe respetarse una regla basica importante:

jAntes y después de un cantén de sefalizacion
debe alimentarse siempre la tension de traccion!

Teéricamente bastaria alimentar de nuevo tras un
cantén de sefalizacién sélo el conductor de ida rojo
desde el sistema de mandc hacia la maqueta de tre-

nes. Sin embargo, en la practica hay que acostumbrar-
se a alimentar de nuevo, por motives de seguridad,
una y otra vez el conductor de ida y el de retorno (ca-
bles rojo y marrén). Por ejemplo, esto se ha incluido
de manera acorde también en la Fig. 4-6. Para ello,
lo mejor es que utilice una via de enlace o el corres-
pondiente accesorio de conexién sin dispositivo anti-
parasitario. Esto depende del sistema de vias preferido
en cuestion. Para poder realizar estas alimentaciones
una y otra vez se recomienda colocar un denominado
conductor en anillo desde el cual se alimenta constan-
temente la instalacién de vias.

Posicionamiento de las sefales

En el modelo real, un maquinista detiene el tren an-
tes de la sefal. Por este motivo, en el modelismo fe-
rroviario, la sefial deberia posicionarse también al final
del cantén de seflalizacidn para evitar la imagen de
una sefial “rebasada”.

Otra cuestion es el posicionamiento de las vias a
la derecha o a la izquierda del cuerpo de la via. En los
Ferrocarrites Federales de la RFA, en donde es ha-
bitual la circulaciéon por la derecha, por este motivo,
las sefiales suelen estar también a la derecha de la
via. Las excepciones estan identificadas de manera
acorde. En otros paises (p. ej., Suiza), sin embargo,
predomina la circulacién por la izquierda, de modo que
también las sefiales estan posicionadas a la izquierda
de la via.

Las sefiales de la serie 70xx y 72xx pueden mon-
tarse opcionaimente a la izquierda o a la derecha de la
via. Los sujetadores de las sefiales de la serie 76xxx
permiten solo el montaje a la derecha de la via. Por
consiguiente, el montaje a la izquierda de la via sig-
nifica que una sefial de la serie 76xx debe montarse
autosostenida. Para ello, en principio, el sujetador para
la via K es adecuado si se le quita la lenglieta de su-
jecion.

Si las sefiales se montan con las placas de sujecién
en cuestion, por regla general s correcta ia separacion
entre la sefial y la via, sin que los vehiculos se engan-
chen en la misma. Debe verificarse sélo la separacién
a una via paralela. También se requiere precaucion en
el montaje sin seflales, ya que si la sefial se monta
muy cerca del cuerpo de la via son mas que seguras
las colisiones entre los vehiculos y ia sefial. Al igual
que en el modelo original, en el modelismo ferroviario
se ha definido como dimensién auxiliar un gélibo. Esto
supone que no deberia sobresalir ningun objeto desde
fuera hacia el interior de este recinto. Sin embargo, por
otro lado, no deberfa sobresalir tampoco ningin vehi-
culo de este contorno maximo. Como cabe imaginar,
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Nota adicional sobre [a Fig. 4-8; Los datos de altura
se refieren al plano superior del carril.
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Fig. 4-7: Circulacion por la derecha en
una linea principal de doble via
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esto es valido también para la carga en los coches. Los modelistas con experiencia, que ya conocen ;-
la geometria de los carriles de los distintos sistemas
Consejo: Prevea ya en la planificacion del sistema  de via y sus separaciones, como cabe imaginar, argu- :
suficiente espacio para las sefiales. Evite las sefiales  mentaran en contra seflalando que con una separa-
en curvas cerradas. Esto es valido sobretodo entre 2 ¢idn entre vias de 64,6 mm en la via K se produce una
vias incluso con separacion estandar. interseccién de los galibos de ambas vias. No obstan- '
te, en la practica esto funciona, ya que en la dimensién
Por ello, teniendo presente el galibo, debe respe-  tedrica de 38 mm también se ha incorporado, como es &
tarse en un tramo recto del circuito por encima de los  légico, el correspondiente margen de seguridad. Sin - 48 Lo -
carriles una separacién minima de 24 mm , calculada  embargo, deberlan montarse sefiales entre dos radios o
desde sl centro de la via (por consiguiente un ancho to-  paralelos sélo si no se utilizan vehiculos que se balan- T R igi== >
tal de 48 mm). En las curvas debe dejarse mas espacic  ceen demasiado hacia un ladeo en las curvas. Por ulti-
para los vehlculos que basculan hacia afuera. El radioc  mo, hay siempre productos que se sitdan en los limites

de la curva desempefia un papel importante. Cuante  de este galibo ¢ incluso sobresalen mas alla de éstos. ~« 165 =

menor es el radio, mayor es la separacién adicional Entre éstos estan por ejemplo los coches de viajeros

necesaria. Por ello, con un radio estandar de 360 mm,  largos, los coches especiales como p. ej. coche trans- 2 =

la separacion minima aumenta a 38 mm, mientras que,  formador o coches seglin modelo real de Estados Uni-

p. €j., con el radio grande RS (r= 515 mm) de laviaC  dos para los cuales se aplicaran géalibos diferentes.
bastan 33 mm.

e

Fig. 4-8: Galibo en HO en vias rectas.
Todas las dimensiones en mm
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Montaje de seinales semaforicas de la serie 70xx

Las sefiales semaféricas de la serie 70xx se han
concebido en fabrica para su conexién a vias M de
Marklin. Esto se pone de manifiesto fundamentalmen-
te en |a placa de sujecién que se adjunta con la cual la
sefial puede montarse directamente en una via meta-
lica. La placa base de metal asegura no sélo la firme
estabilidad de la sefial, sino que también se encarga
de la conexién a masa (conductor de retorno marrén)
del alumbrado dentro de la sefial.

No obstante, la sefial puede montarse también libre,
sin placa base, junto a la via. Esto es interesante por
ejemplo para las vias K o C. Para ello basta retirar la
cubieria de plastico gris del accionamiento. En la placa
base vera ahora desde arriba uno o varios agujeros a
través de los cuales puede fijarse la sefial con tornillos
para vias a la placa de la instalaciéon de vias.

Fig. 5-1: Agujero de fijacién en la 7039

Asegurese de no dafiar ningun cable en el interior.

Consejo: Quien encuentre molesto el hecho de que
se vea la carcasa del accionamiento en estas sefiales,
puede aserrar una abertura de las dimensiones del ac-
cionamiento en la placa base de la instalacion de vias
e insertar la sefial completa rebajada. Al fijar la posi-

cion de la abertura, no clvide dejar suficiente espacio
para los conectores de posicion.

i
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Fig. 5-2: Sefial montada rebajada

La sefial 7239 posee 5 cables de conexién y 3 co-
nectores hembra.

Un cable amarillo para alimentacién de los accio-
namientos de bobina y como conductor de ida para la
iluminacién dentro del poste.

Dos cables azules como conductores de mando
para ambos accionamientos de bobina.

Dos conductores rojos para conmutacion de la co-
rriente de traccién en el cantén de sefializacion.

Una hembrilia de conexidn para &l conductor de re-
torno de masa. Esta conexién esta en el iado estrecho
en que se encuentra también el poste de la sefal.

Dos hembrillas de conexién para conmutar la co-

Fig. 5-3

| e ]

2 3

1 = Hembrilla conexién conductor retorno luz
2 = Conexion de corriente traccion

3 = Conductor de mando verde

4 = Conexién de corriente traccion

5 = Conector de ida accionamiento bobina/luz
8 = Conductor de mando rojo

7 = Hembrillas de conexion de catenaria

rriente de traccién en un segundo cantdn de sedali-
zacién. Esta salida de conmutacién se necesita, por
ejemplo, cuando fa instalacién funciona con catenaria
operativa.

Al conectar las sefiales, en un primer paso se co-
necta el accionamiento electromagnético de la sefial.
Debe distinguirse si se desea controlar la sefial de
manera convencional a través de un pupitre de con-
mutacion o a través del sistema digital. A continuacioén
consideraremos primero la variante convencional,
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Conexion convenciocnal
de la seital semaférica 7239

E! accionamiento de todas las sefiales semaféricas
requiere para la conmutacién convencional una tensién
alterna de 16 V (~). Esta tensién de alimentacién es
entregada por todos los transformadores HO de Mér-
Klin {ejemplo: Transformer 32 VA 6647, Transformer
6002) en su "salida de iuz’. En Mérklin, esta salida de
luz esta siempre disponible en los bornes de conexidn
amarillo y marrén de un transformador.

Fig. 5-4: Vista posterior del Transformer 6002

El Transformer 6002 posee sendos pares de bor-
nes de conexién amarillos y marrones. Los bornes de
idéntico color presentan idéntico potencial de modo
que en la practica da igual cual de los bomes de idén-
tico color se elige como borne de conexién.

Fig. 5-5: Vista posterior de Transformer 32 VA

En el transformador con mando de velocidad con-
vencional Transformer 32 VA (N° 6647), en el lado pos-
terior hay un par de bornes para corriente de traccién
(borne rojo y marrdn) asi como un par de bornes para
corriente de luz (borne amarillo y marrén).

Los dos bornes marrones de este transformador
con mando de velocidad presentan idéntico potencial,
de modo que puede elegirse libremente qué borne se
utiliza al conectar el conductor de retorno.

Nota: En Méarklin, en funcionamiento analdgico y en
funcionamiento digital es habitual emplear una masa
comtn como conductor de retorno para todos los con-
sumidores. Esta circunstancia constituye la base de
algunas de las tecnicas de Marklin apreciadas por los
modelistas ferroviarios. En productos de otros fabri-
cantes, esta concepcion eléctrica no siempre se tiene
en cuenta. Por este motivo, el montaje de tales piezas
puede ser la causa de las mas variadas averias en la
maqueta de trenes. S6lo un emplec consecuente de
los productos de Méarklin elimina este riesgo.

Todas las sefiales de la gama de Mérklin se conmu-
tan sélo con corriente brevemente conectada. Por este
motivo, para conmutacién se emplea un “pulsador”, el
cual establece |a conexién eléctrica Unicamente mien-
tras se acciona. Al contrario de ello, hay también inte-
rruptores que conectan permanentemente (por ejem-
plo en el caso de una lampara) el flujo de corriente.
jEstos interruptores (por ejemplo, los pupitres de man-
do 7273 6 7274) no deben emplearse en ningln caso
para conmutacién de las sefiales!| Circularia constante-
mente corriente por el accionamiento electromagnético
al conectarlo a estos pupitres de conmutacién. Al cabo
de unos pocos minutos, el accionarniento se calentarla
tanto que se fundirian los finos hilos contenidos en su
interior.

El pupitre de mando 7271 presenta la particulari-
dad de realimentacion incorporada. Sin embargo, esta
realimentacién no es adecuada para las seflales. Sélo
las agujas con desconexidn por final de carrera (vias

K y C) pueden utilizar esta realimentacion. Sin embar-
go, en las sefiales, con frecuencia, no se requiere una
realimentacién, ya que en los aspectos de las sefiales
de la maqueta de trenes puede identificarse el estado
de conmutacion.

Por este motive, el Unico pupitre de mando adecua-
do de la gama de Marklin es el pupitre 7272, con el
cual pueden controlarse hasta cuatro sefiales de dos
aspectos. La sefial 7039 posee dos accionamientos
electromagnéticos. Uno de ellos coloca la sefial en la
posicién "Hp1 = Marcha", mientras que el otro la coloca
en la posicién "Hp0 = Parada”. jNo esta permitido ac-
cionar simultaneamente ambos accionamientos! En el
pupitre de mando 7272 no es posible, ya que siempre
puede accionarse sélo un pulsador del par de pulsado-
res asociados a la sefial en cuestién.
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Fig. 5-6: Pupitre de mando 7272

Con el transformader y el pupitre de mando tene-
mos ahora los componentes principales necesarios
para la conexion del accionamiento electromagnético
de la sefal. Como material de conexién se necesitan
también cables de conexién azules, marrones, rojos y
amarillos (estan disponibles en bobinas de 10 metros
con los nimeros de articulo de Marklin 7101, 7102,
7103 y 7108). A ello se afiaden también los conectores
y manguitos para realizar conexiéon cableadas. Anti-
guamente, para este fin, con el nimero 7140 se ofrecla
un surtido adecuado de conectores y manguitos cuyas



“clavijas” tenian un diametro de 2,6 mm. Sin embar-
go, ya no esta permitido utilizar estos conectores en el
area de juguetes dentro de la UE.

Por este motivo, entretanto, con el nimero 71400
se ofrece un nuevo surtido con un diametro mas pe-
guefio. No obstante, estos conectores no son ade-
cuados para la conexién al pupitre de mando. Aqui se
necesitan todavia los antiguos conectores miniatura.
Ademas de los conectores y manguitos, en la practica
sigue siendo necesaria la placa distribuidora N° 7209
cuando se conecte mas de una sefial.

Como herramientas, ademas de un destornillador
de hoja plana, se necesitan también unos alicates
pelacables. Con el N° 603026 puede obtenerse de
Marklin un pelacables automatico que también puede
emplearse para acortar los cables. Este material de co-
nexién coordinado especificamente para los distintos
sistemas de vias lo presentaremos algo mas tarde.

En los sistemas de conmutacion eléctricos, en el
momento de la conmutacién debe obtenerse siempre
un gircuito cerrado. En las sefales de Marklin y tam-
bién en los otros accionamientos electromagnéticos
como accionamientos de agujas, etc. este circuitc se
comporta en base al siguiente esquema:

La corriente circula desde el transformador, a través
del cable de conexién amarillo, hacia el accionamiento
electromagnético dentro de la sefial. La corriente circu-
la por la bobina dentro de la cual se mueve el acciona-
miento debido al campo electromagnético generado.
La corriente fluye a través del cable de mando azul
hacia el pulsador y desde éste a través dej conductor
de retorno marrén vuelve al transformador. Este circui-
to se establece mientras el pulsador conecta interna-
mente dentro del pupitre de conmutacién el cable de
control azul con el cable de retorne marron. En la Fig.
5-7 se representa como ejemplo el flujo de corriente
para el caso de que se accione el pulsador verde.
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Fig. 5-7: Circuito cerrado en la conmutacién

Procedimiento en la conexién

jAntes de conectar la sefial, primero compruebe si
todos los transformadores estan seccionados de la red
domestica! jEsta permitido realizar modificaciones en
la conexidén de la sefial Gnica y exclusivamente sin co-
rriente!

Primero conectar el cable de alimentacién amarillo
del accionamiento al Transformer. Dado que en la prac-
tica se conectan varios articulos magnéticos al trans-

formador, se recomienda no conectar directamente al
borne de conexion del transformador todos los cables
amarillos de los distintos accionamientos de sefiales y
de agujas, sino que debe emplearse una placa distri-
buidora 72092 como distribuidor. Lo mismo puede pre-
verse para el conductor de retorno marrén al cual se
conecta también una placa distribuidora. Desde ésta,
un cable de conexion va a la hembrilla de conexion
lateral del pupitre de mando 7272.
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Fig.5-8:
Conexion de cables amarillos
y cables marrones

transfermer 32 VA

A continuacion, se conectan ambos cables de man-
do al pupitre de mando.

El cable de control que conmuta la sefial a verde =
Hp1 = Marcha se equipa con un conector verde. E! otro
cable, en consecuencia, se encarga de conmutar a la
posicién rojo = HpO = Parada y, por este motivo, va pro-
visto del conector rojo. ¢ Pero de ddnde sabemos qué
cable corresponde a qué estado de conmutacién?
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Para ello, a modo de prueba, enchufe el conector
de red del transformador en la base de enchufe do-
mestica. Mantenga, de manera alterna, los extremos
desnudos de los conductores de control azules contra
la placa distribuidora conectada al borne marrén del
transformador. Aseglrese de que los cables de man-
do no estén conectados simultaneamente con la placa
distribuidora. Con este pequefio test puede constatar
que cable de control se encarga de qué posicién de

Fig. 5-9: Prueba del cable
de control

la sefal. Sila sefial conmuta conmuta a "Via libre” al
tocar el cable de control con la placa distribuidora de
masa, éste es el cable de control responsable de esta
posicién. De no ser asi, es responsable de la posicion
“Parada”. El cable de control responsable de la posi-
cion “Via libre” recibe posteriormente un conector ver-
de. El color del conector para el otro cable de control
es, como corresponde, rojo.

Ademas de la placa distribuidora como contacto de
masa, como alternativa, puede emplearse también un
cable marrén cuyo extremo pelado se conecta breve-
mente al extremo pelado del cable de control en cues-
tiébn. Dado que también el sistema de vias utiliza como
conductor de retorno la masa comuin, en ese test tam-
bién puede mantenerse, como cabe imaginar, el cable
de control conectado al carril en este instante ya co-
nectado.

Consejo: Si, después de este test, los cables de
control todavia deben pasarse a través de la placa de
la maqueta de trenes, en la practica no fiene mucho
sentido ya en este momento montar los conectores en
los cables. En tal caso, por ejemplo marque los cables
de control para la posicién "Via libre” con un nudo para
excluir posteriores confusiones.



Consejo: Si en este test no funcionase el acciona-
miento, lo mejor es que revise primero las conexiones
de los cables amarillo y marrén. Las causas tipicas
de fallo son los cables de conexién con el aistamiento
dentro de los bornes de conexion.

Después de este test, vuelva a desconectar el
transformador. Monte los conectores y conecte los ca-
bies a la parte posterior del pupitre de mande. Un par
de dos hilos del total de ocho hembrillas de conexidn
es responsable del par de pulsadores. Quién echa un
vistazo a la parte posterior del pupitre de mando, debe

conectar en la hembrilla derecha el cable azul con el
conector rojo y en la hembrilla izquierda, situada junto
a aquella, el cable azul con el conector verde.

Para verificar el accionamiento, ahora puede conec-
tar de nuevo el transformador y comprobar el acciona-
miento de la sefial. A continuacién debera conectarse
el cantdn de sedalizacion que ya hemos presentado en
el Capitulo 4. Este, en la forma que lo hemos montado,
todavia esta permanentemente sin corriente, de modo
gue todas las locemotoras se detienen siempre inde-
pendientemente de la posicion de fa sefial. En la sefial
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Fig. 5-10: Conexion de
los cables de control
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se encuentra un interruptor que conmuta a la corriente
de traccidén en sincronismo con la posicién de la sefial
semaférica. En la posicion “rojo = HpO = Parada” este
interruptor esta abierto. En a posicion "verde = Hp1 =
Via libre” este interruptor esta cerrado, de modo que la
corriente de traccion puede circular también hacia el
canton de sefializacion.

En las sefales semaféricas de la famitia 70xx, las
conexiones responsables del cantén de sefializacion
se han realizado en forma de cables rojos con contac-
tos de conexion soldados sobre éstos para la via M de
Marklin. Por este motivo, quien utilice laviaKolaviaC
de Mérklin necesita otro material de conexién. En la via
K de Marklin se trata de la toma para conductor cantrai
7504, mientras que en la via C, por pragmatismo se re-
curre directamente a los accesorios para conexion de
seflales 74043 en los cuales encontrara todo el mate-
rial para conexién de una sefal semaférica a la via C.

Uno de les cables rojos es responsable de la ali-
mentacién del cantdn de sefializacion aislado. El otro
cable representa el conductor de ida para la corriente
de traccién hacia la sefial. Cual de ambos cables de-
bera utilizar para qué funcién da exactamente igual.
El conductor de ida puede tomar la comiente de trac-
cion bien de la via o alimentarla directamente desde el
transformador a través de un cable de alimentacién. En
el primer caso, ambos cables rojos deben ir acompa-
flados de las conexiones para conductor central ade-
cuadas para el sistema de vias. En el segundo caso
basta incorporar a un cable este conector especifico
mientras que el otro se conecta mediante conectores
miniatura y hembrillas miniatura asi como el cable 7105
a la conexion de corriente de traccion.

La versién por la que uno opta depende en la prac-
tica de varios factores. Quien monta un cable en anillo
en su maqueta, lo mejor es que tome la alimentacion
una y otra vez del mismo. Por el contrario, si una sefial
queda muy lejos de una toma de corriente de traccion,
se preferira la version con alimentacién desde ia via.
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Fig. 5-11: A la izquierda alimentacion desde la via
y a la derecha alimentacién directa
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En la Fig. 5-11 se representan ambas versiones. Al
mismo tiempo, en este plano pueden verse también los
cambios necesarios en los cables de conexién rojos
necesarios para la conexion a la via C.

Fig. 5-11: A la izquierda alimentacién desde la via y
a la derecha alimentacion directa

En la Fig. 5-13, ademas de ambos cables de co-
rriente de traccién rojos, se han dibujado también los
otros cables que ya hemos abordado en el Capltulo 4.
Estos son, antetodo, la alimentacién de la corriente de
traccidn y masa antes y después del cantén de sefia-
lizacién.
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El usuario de una via M, en este punto, en la ma-
yoria de los casos ya ha acabado. A través de la placa
base de la via M, la sefial establece automaticamente
conexién con el conductor de retorno marrén del carril,
de modo que fa lampara integrada en la sefial ya se
enciende. Los usuarios de la via C y K deben estable-
cer ademas una conexién con el cenductor de retorno
desde la hembrilla de masa situada en el frontal de la
sefial.

Consejo: Como cabe imaginar, no fe hara ningdn
dafio al usuario de vias M si ademas conecta fa hem-
brilla de masa marrén de la sefial.

Precaucién: jNo confunda la conexién sencilla de
masa del accionamiento de la sefial con las dos hem-
brillas para conexién de la catenaria situadas en el otro
frontal del accionamiento de la sefial!

Esta conexion para la bombilla de incandescencia
hacia el conductor de retorno (masa) puede realizarse
bien en los carriles o en la placa distribuidora conecta-
da al borne marrén del transformador. En la Fig. 5-13
se muestra la segunda solucién con la placa distribui-
dora 7209. De este modo concluye la conexion con-
vencional de una sefial principal 7039.

Si ahora conecta el o los transformadores de la
maqgueta de trenes y activa la sefial, las locomotoras
deben detenerse o continuar la marcha de manera
acorde con el aspecto de la sefial. Si no se detuvieran,
deben comprobarse los aislamientos del cantdn de se-
fializacion. Si no arrancasen, deben verificarse las dos
conexiones rojas de corriente de traccién de la sefial.

Consejo: Dado que la masa se necesita siempre
como conductor de retorno, se recomienda instalar en
todas partes bajo la maqueta de trenes mas placas dis-
tribuidoras, todas ellas conectadas al borne marron del
transformador. Si se emplean varios transformadores,
se recomienda conectar el conductor de retorno ma-
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Fig. 5-12: Conexion de ia masa
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Fig. 5-13: 7039 Conexién convencional completa

rrén de tedos los transformadores a una piaca distri-
buidora y desde alli utilizar otras placas distribuidoras
como puntos de masa.

Cuando se utiliza una catenaria operativa se aisla
también una zona junto a la sefial como cantén de se-
Aalizacién.

En esta zona aislada siempre debe encontrarse un
poste de conexién. Dado que los aislamientos en la
catenaria lo mas l6gico es realizarlos sélo en los pos-
tes de sefiales, por este motivo, como longitud mini-
ma del cantén de sefializacién se obtiene a partir de
la separacion de tres postes. De serie, en la catenaria
de Marklin esta longitud es de 540 mm. Los puntos de
aislamiento se han identificado en la Fig. 5-14 como
triangulos rojos en los postes de catenaria asociados.

El poste de conexién en el centro del cantén de
sefializacion aislado se conecta en el frontal de la se-
fial con una de las hembrillas situadas en la salida de
conmutacion auxiliar. La otra hembrilla se conecta bien

Fig. 5-14; Conexién de una catenaria '.
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Fig. 5-15: Conexién convencional de sefiales en
funcionamiento con corriente alterna,
con Méarklin Delta vy Digital

a un poste de conexién antes o después del canton
de sefializacién o directamente al transformador con
mando de velocidad responsable de esta zona. Ahora,
también las locomotoras alimentadas a través de la ca-
tenaria se detienen antes de la sefial.

El control convencional de |a sefial es independien-
te del sistema operativo empleado. Para comparacion,
en la Fig. 5-156 se muestra una comparativa de la co-
nexion convencional de una sefial para circulacién con-
vencional, en funcionamiento con Marklin Delta y en
funcionamiente con Marklin Digital. Sin duda alguna se
pone también de manifiesto que al cambiar el sistema
operativo para sélo circulacion surgen pocos costes de
instalacion. La conexion convencional de las sefales,
precisamente gracias al principio preferido por Marklin
de masa comun, es en gran medida independiente del
sistema operativo empleado de las locomotoras em-
pleado.
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Conexion de la sefial avanzada 7036

La sefal avanzada 7036 posee su propio acciona-
miento electromagnético para representar ambos as-
pectos de la seflal. No afecta a la circulacién. Por este
motivo, basta conectar al pupitre de mando la sefial
avanzada en paralelo a la sefial asociada. Para ello se
conecta el cable de conexion amarillo a la placa distri-
buidora con la conexién de corriente de luz. Los dos
cables de mando azules de la sefial avanzada, como
ya se ha expuesto en la seflal 7039, se verifican en
cuanto a su funcionamiento. El cable de mando que
conmuta la sefial avanzada a la posicidén "Vr0 = Espe-
rar parada” va provisto del conector rojo. El otro cable
de mando va provisto del conector verde. Dado que
los conectores miniatura de Marklin poseen un orificio
transversal en el cual pueden enchufarse otros conec-
tores miniatura, tampoco supone ningun problema co-
nectar simultaneamente los cables de mando para la
sefial principal y la sefial avanzada al pupitre de mando.

También en la sefial avanzada no olvide la conexion
de masa marrén ya que, de lo contrario, no se encien-
de la bombilla de incandescencia insertada también en
la sefial avanzada.

Conexion de la sefial semaférica 7039
a Marklin Digital

En Marklin Digital, el circuito para conmutacién de
los articulos magnéticos no se pasa directamente a
través de los pulsadores del pupitre de conmutacion
(teclado 6040). En lugar de ello, se envian las corres-
pondientes informaciones a un receptor (decodificador
k83), el cual es responsable del control de los acciona-
mientos alll conectados.

El decodificador k83 recibe sus informaciones
y simultdneamente la potencia para conmutacién de
los consumidores a través de los cables rojo y marron
procedentes de la Control Unit o de un Booster.
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Fig. 5-16: Conexion de la sefial
avanzada 7038

Fig. 5-17: 7039 y Digital

Consejo: Se recomienda no retirar de la via el cable
de conexién rojo y marrén, sino dimensionarlo como
red de alimentacién aparte (cable en anillo). Si se pro-
duce un problema de potencia, esto facilita la subdivi-
sién en nuevos tramos de alimentacion.

El cable de conexion amarillo y los dos cables de
control azules de la sefial se conectan al decodificador
k83. En total pueden conectarse a un decodificador
k83 hasta cuatro sefiales.

El truco con la verificacion de la funcién asociada de
ambos cables de control azules funciona también en el
modo de conmutacién digital. Para ello se conecta el
cable de conexién amarillo de la sefial en la hembrilla
de conexién central marcada en amarillo en una de las
cuatro salidas del decodificador. Después de conec-
tar el sistema operativo, los cables de control pueden
conectarse de manera alterna a la masa marrén. |Sin
embargo, en ningln caso debe conectarse el cable de
conexion amarillo de la sefial en idéntico instante al

decodificador y al borne amarillo de un transformador!
A saber, esto provoca automaticamente dafios en la
electrénica del decodificador k83.

Después de conectar los cables de control puede
verificarse en primer lugar una vez el funcionamiento
del accionamiento. Hasta que esto no se hace no se
produce la conexidn del tramo de sefializacién a la sa-
lida de conmutacién. Por tltimo, no olvidar la conexion
de masa.

Consejo: Para que las locomotoras Digital no pier-
dan fa informacion de circulacién antes de una sefal
en el caso de que estén paradas un largo tiempo, se
recomienda intercalar una resistencia de 1,5 kohmios
conforme a la Fig. 5-18. Esta resistencia asegura una
tension residual en la via que por un lado no es sufi-
ciente para la circulacién, pero que mantiene la memo-
rizacién de los datos de circulacién en el decodificador.
Sin embargo, esto funciona sélo si no hay otros con-
sumidores conectados en paralelo al decodificador en

el cantén de sefializacion. Tales consumidores pueden
ser coches iluminados o también cartuchos de humo
alimentados directamente en las locomotoras de va-
por.

Fig. 5-18:
Senal con resistencia
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La resistencia esta disponible en el surtido de re-
cambios de Marklin con el N° 517050. Sin embargo, se s
incluye también en el alcance de suministro de cada i :
decodificador K83 (2 unidades en cada decodifica- L o
dor).
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Si también en funcionamiento con Digital se desea
conectar una sefial avanzada junto con la sefial prin-
cipal como ya se conoce de los esquemas convencio-
nales, dicha sefial avanzada debe colocarse paralela a
la sefial mecanica. En lugar de en el pupitre de mando
convencional, aqul los cables de control se reinen jus- [ =
to en el decodificador k83. También el cable de alimen-
tacion amarillo de la sefial avanzada y de la sefial prin- ____ aum :
cipal se conectan justos en la hembrilla amarilla central / mBdtn ||

|
|

a la salida de! decodificador. También aqul debe tener-
se presente una vez mas la conexion a masa.

Fig. 5-19: Conexién convencional de 7040

Conexion de la seial semaférica 7040 Ol
y de la sefial avanzada 7038

La sefial principal 7040 se diferencia de la sefial
principal 7039 sblo en los aspectos de sefial represen-
tados. En lugar de la posicion posible en la sefial de
bloqueo 7039, a saber Hp1 = Via libre, la seftal 7039
sélo presenta la posicién Hp2 = Marcha lenta. La po-
sicion HpQ = Parada del tren puede representarse en
ambas sefiales.

Por este motivo, la conexién de la sefial 7040 se eje-
cuta como en la sefial 7039. Si la sefial 7040 indica la
posicién Hp2, se alimenta tensién de traccién también
al cantén de sefializacion. Pese a que la sefial indica
“Marcha lenta”, las locomotoras en miniatura pueden
circular a cualquier velocidad en el cantén siguiente.
Por consiguiente, usted, en calidad de maquinista, es
responsable de respetar la velocidad maxima.

En total, la sefial avanzada 7038 posee tres cables
de control, ya que para la sefial 7041 que todavia debe
presentarse a continuacidén debe representar también
tres estados distintos. Este tercer cable de control no

Fig. 5-20: Conexién de 7040
en Digital
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se necesita en el caso de utilizar Ia sefial junto con la
sefial 7040, por lo cual no se conecta.

Para evitar averias, el extremo final de este cable
de control debe protegerse con un trozo de cinta ais-
fante para evitar una conexion accidental al potencial
de otro cable. En la Fig. 5-19, este cable esta identifi-
cado con un conector verde para saber a qué corres-
ponde cada cable.

Conexion de la seial semaférica 7041
y de la seifial avanzada 7038

Esta sefial puede representar las posiciones
HpO, Hp1 y Hp2 de sefializacion. Para ello, en total
esta sefial posee tres accionamientos de bobina elec-
tromagnéticos los cuales ademas estan mecanicamen-
te acoplados entre si para determinadas secuencias
funcionales.

Las dos posiciones de HpO {Parada de tren) y Hp1
(Via libre) funcionan como en la sefial de bloqueo 7039.
Esto quiere decir que puede pasarse en todo momento
de la posicién HpO a la Hpt y viceversa. También en
este aspecto importante del manejo no hay limitacio-
nes entre ambas posiciones posibles Hp0 y Hp2 (Mar-
cha lenta). No obstante, entre ambas posiciones Hp1 y
Hp2 debe tenerse en cuenta una particularidad. A partir
de la posicién Hp2 no puede pasarse directamente al
aspecto de sefial Hp1. Como puede verse en el esque-
ma de principio de la Fig. 5-20, para desconectar el ac-
cionamiento secundario y, de este modo, desactivar ef
estado Hp2 slempre debe colocarse el accionamiento
principal en la posicion “rojo” = Hp0. Sélo de este modo
se arrastrara el accionamiento secundario mediante ei
interruptor de control agrupado.

A partir de esto surge un camnbic de la configuracion
de pulsadores normalmente habitual. Con uno de los
pares de teclas se conmuta entre los estados HpO y
Hp2, mientras la tecla para la posicién Hp1 esta situa-
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Fig. 5-20: Principio de los accionamientos acopia-
dos mediante interruptor de control agrupado.

A = El accionamiento principal conmuta entre rojo
y verde sin que se vea afectado el accionamiento
secundario.

B = El accionamiento principal esta en verde.
El accionamiento secundario puede conmutarse
solo.

C = El accionamiento principal cambia a rojo.
Al mismo liempo se arrastra ei accionamiento
secundario.

da separada en un segundo par de teclas. Esta subdi-
vision es necesaria sobretodo si la sefial se controla
con el sistema Digital y se empiea la Memory.

La Memory permite conmutar en un itinerario un ar-
ticulo magnético sélo en una direccién de una salida
de decodificador. Sin embargo, si las dos salidas para
HpO y Hp1 estan conectadas a una salida del decodi-
ficador, con la Memory no puede conmutarse la sefial
primere a la posicion Parada y luego a la posicion Via
libre. Para asegurar que también desde la posicién
Hp2 la sefial conmuta a la posicién Hp1, se requiere
exactamente esta secuencia de 6rdenes.

A partir del disefio de la mecanica surge también el
siguiente consejo importante de manejo:

Asegurese de que esta seflal cambie de la posicién
HpO siempre primero a la posicion Hp1 antes de que
accione el pulsador para la posicion Hp2. En este caso
se produce una escasa resistencia mecanica, ya que
ambos accionamientos se conmutan individualmente
de manera sucesiva y no juntos al aumentar la fuerza
ejercida. Esto asegura una mayor seguridad funcio-
nal,

La verificacion de los cables de control se realiza, al
igual que en fas sefales semaforicas hasta ahora em-
pleadas, conectando brevemente el cable de control
al conductor de retorno. La verificacion del cable de
retorno para la posicién Hp1 no se requiere en la prac-
tica ya que ésta esta identificada de manera inequivo-
ca por la posicién indicada junto al cable de conexién
amarillo.

En la conexidn ai pupitre de conmutacién 7272 se
ocupa un total de tres teclas. La tecla libre del segun-
do par de teclas puede, si asi se desea, emplearse
también para el médulo de desacoplo ¢ para la tercera
conexion de una sefial adicional 7041.

La conexién de la corriente de traccidn se sigue
tomando invariablemente de las sefiales 7039 o bien
7040. En las posiciones Hp1 y Hp2, la corriente de
traccidn esta conectada en el cantdn de sefializacién.
También en este caso, al igual que en la sefial 7040,
no existe control de la velocidad maxima de la loco-
motora.

No olvide tampoco en esta sefial, cuando la utilice
en la via C o K, la conexién adicional a masa de modo
que también en este caseo funcionen las lamparas de
incandescencia. A peticién del cliente, como cabe ima-
ginar, también esta sefial puede alimentar un cantdn
de sefializacion con catenaria.
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Al complementar la sefial principal 7041 con la se-
fial avanzada 7038 deben conectarse los tres cables
de control de la sefial avanzada en paralelo a la sefial
principal. También en esta sefal avanzada debe pres-
tarse atencién a la importante conexién a masa como
conductor de retorno para las lamparas de incandes-
cencia.

En la conexion con Digital de la sefial al decodi-
ficador kB3, como ya se conoce de la conexién con-
vencional, la sefial utiliza tres salidas de conmutacion.
Como cabe imaginar, a peticion el cliente, también en
el decodificador k83, la salida libre del segundo par de
conexiones puede emplearse para otro articulo mag-
nético.
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Fig. 5-22:Conexion digital de 7041  ___




Montaje de seinales luminosas de la serie 72xx

En base al principio de conexién, las sefales lumi-
nosas son practicamente idénticas a las sefiales se-
maféricas descritas en el Capitulo 5. A pesar de ello,
existe toda una serie de particularidades que presen-
taremos en este capitulo.

Una de las diferencias mas importantes esta en pri-
mer lugar en el sistema de vias para el cual se han
concebido de fabrica estas sefiales luminosas. A sa-
ber, las conexiones que se adjuntan son adecuadas
para la via K de Mérkiin. Pero, como cabe imaginar,
estas sefiales pueden emplearse también en las vias
M o C. Para ello, se adjunta a las sefiales el correspon-
diente material de conexidn alternativo.

Mientras que en la seflal semaférica se ofertan
solo dos sefiales avanzadas distintas, ya que ia se-
fal avanzada 7038 puede emplearse en las sefales
principales 7040 o 7041, en las sefiales luminosas de
la serie 72xx cada sefial principal tiene asignada su
propia sefial avanzada. Las sefiaies avanzadas 7236
(para 7239) y 7237 (para 7240) no poseen, ninguna de
ellas, accionamiento propio, ya que pueden emplearse
en paralelo a |a sefial principal. Sélo la sefial avanzada
7238 para {a sefial principal 7241 posee su propio ac-
cionamiento para poder reproducir todos los aspectos
exigidos.

Quien quiera montar por separado los postes de las
sefiales principales y de la sefial avanzada 7238 en-
contrara el complemento ideal en el anguio de fijacién
7230. Con este sujetador, el poste puede montarse
solo sobre la superficie de la maqueta de trenes mien-
tras que el accionamiento se encuentra en un lugar
adecuado bajo la maqueta. Precisamente en lugares
con escaso espacio para montaje esta variante es la
preferible. Por ejemplo, quien desee tener las sefa-
les un poco mas altas en la via C deberia representar
bajo el sujetador con un pequefio zécalo de madera
los cimientos de hormigén de tal sefial. Con un poco

de pintura gris se obtiene una ilusion que reproduce
auténticamente el modelo real.

A peticion del interesado, el sujetador 7230 puede
doblarse para garantizar una posicién de montaje de
la sefial derecha como una vela en rampas o pendien-
tes.

El accionamiento de la sefial luminosa 7239 esta
formado por una salida de conmutacion para conmutar
las lamparas de la sefial principal de rojo a verde. Ade-
mas, este accionamiento posee dos interruptores de
conexidn y desconexion para conmutar la corriente de
traccion en dos cantones de sefalizacion independien-
tes (zona de vias y catenaria). La placa soporte gue se
adjunta posee una espiga de conexién que encaja en
la via K entre los carriles y el cuerpo de la via y, a peti-
cién del interesado, inmoviliza el accionamiento junto a
la via y al mismo tiempo establece una conexién con el
conductor de retorno (carriles de la via). Sin embargo,
dado que en la practica la mayoria de accionamientos
de sefales de este tipo de sefial se montan ocuitos
bajo la maqueta de trenes, en estos casos puede pres-
cindirse de esta placa soporte.

Conexion convencional
de la seial luminosa 7239

Al conectar la sefial luminosa 7239 tomamos la es-
trategia presentada en la sefial semaférica 7038. En
primer lugar, comprobar si el transformador esta sec-
cionado de la red doméstica.

A continuacién se conecta el conductor de ida ama-
rillo para el accionamiento y, acto seguido, se verifican
los cables de control azules. Como cabe imaginar, en
este test no necesariamente podemos leer todavia en
el poste de la sefial la posicién de ésta, a no ser que
ya hubiéramos conectado al transformador el conduc-

Fig. 6-1: Accionamiento de la sefial 7239

tor de retorno marrén para las lamparas. No obstante,
también el conmutador manual de |la sefial nos propor-
ciona informacién sobre el estado en cuestion del ac-
cionamiento. Si el conmutador se encuentra en el lado
de los contactos 1 hasta 4, quiere decir que la Gitima
vez se conmutd a la posicion de la sefal “rojo =Hp0".
Si, por el contrario, el botén conmutador se encuentra
en el lado de los contactos 5 hasta 8, quiere decir que
en ese momento se habla seleccionado la posicién de
la sefal "verde = Hp1". Por consiguiente, pueden iden-
tificarse con exactitud los cables de control incluso sin
que esté conectado el poste de la sefal.

Los cables de control pueden enchufarse ahora en
el pupitre de conmutacién. A centinuacidon se conecta
el poste de la sefial a los contactos 1 {cable marrén), 2
(cable rojo) y 4 (cable verde). Ademas, debe conectar-
se un cable amarillo del contacto 3 al borne de idéntico
color de! transformador o bien a la placa distribuidora
equivalente 7209.

Para ello presione desde arriba sobre el borne de
conexion en cuestion del accionamiento de la sefial.

Lo mejor para hacerlo es utilizar un objeto resisten-
te como por ejemplo un destornillador. jPero, precau-
cién! Si se le resbala el destorniliador, puede provocar-
se heridas muy dolorosas.
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Fig. 6-2:
Conexién convencional
de sefial 7239

de ia sefial avanzada
1,5 kohmios

Fig. 6-2: Conexién adicional

A continuacién, se forma una pequena abertura en
el lado frontal a través de la cual se enchufa el extre-
mo pelado del cable de conexién en cuestién. No olvi-
de trenzar previamente el extremo desnudo del cable
para enchufarlo mas facilmente en el borne. Después
de descargar el borne, el cable que sobresale hacia el
interior queda fijado automaticamente y, siempre que
el aislamiento del cable no llegue hasta el borne, esta-
blece la conexion eléctrica.

Si se emplea una sefial avanzada 7236 para la sefial
principal 7239, en paralelo a las conexiones del poste
principal deben conectarse los cables de conexion de
la sefial avanzada. Al hacerlo, lo mejor es trenzar am-
bos extremos desnudos del cable. Para estas conexio-
nes utilice cables de la seccién mas pequeiia posible
(0,19 mm2 0 mas pequefics). El cable de serie en las
sefiales luminosas tiene una seccién de 0,10 mma2.
Dado que a través de estos cables no circulan corrien-
tes muy elevadas, son perfectamente suficientes estas
secciones de cable.,
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A continuacién establecer la alimentacién eléctrica
al cantén de sefalizacién. Quien asi lo desee puede
conectar también en paralelo el funcionamiento desde
catenaria.

También en las sefales de la serie 72xx, en la ma-
yorla de los casos, cuando se utilizan locomotoras
digitales es necesario asegurar, incorporando una re-
sistencia de 1,5 kohmios, una alimentacion suficiente
de la memoria de informacion dentro del decodificador
de la locomotora. Esta resistencia puede conectarse
directamente a los bornes rojos para la corriente de
traccion (5 y 6) junto con los dos cables para la corrien-
te de traccion.

Para ello basta fijar los hilos de conexién de ia re-
sistencia junto con los cables en el borne correspon-
diente.

Las resistencias se incluyen por ejemplo en el al-
cance de suministro del decodificador k83 o pueden

pedirse también como recambio con el numero de pie-
za 517 050.

1.5 kOhm
L]

Fig. 8-3: Montaje de la resistencia de 1,5 kohmios




Conexion digital de la sehal 7239

La conexién de la sefial luminosa 7239 a un de-
codificador k83 se produce jusio cuando se conecta
la sefal semaférica 7039 presentada en el Capitulo 5.
En lugar de hacia el transformador y hacia el pupitre
de conmutacién, como es habitual en la variante con-
vencional, los cables de conexién al sistema Marklin
Digita! van a parar ahora precisamente al decodifica-
der k 83, ccupando una de las cuatro dobles salidas
posibles. Si se desease montar también una sefial
avanzada 7236, al igual gue en la conexién convencio-
nal, los cables de conexién de la misma se conectan al
accionamiento de la sefal principal 7239 y no al deco-
dificador k83. A pesar de ello, existe una particularidad
en la conexién en la Fig. 6-4 que estudiaremos mas a
fondo. A saber, hasta ahora la aliment{acién del accio-
namiento y de las lamparas siempre se hacia desde
la misma fuente. Como cabe imaginar, esto funciona
también en el sistema digital. Sin embargo, la desven-

taja de este esquema de conexion en este caso es que
también las lamparas de incandescencia suponen una
carga, desde el punto de la potencia, para el sistema
digital. Con 20 o todavia mas sefales, en tal caso, ya
no puede prescindirse de un booster extra (amplifica-
dor 6017) sélo para la alimentacion de las lamparas de
incandescencia.

Sin embargo, como alternativa también es posible
alimentar la iluminacién de las sefales luminosas des-
de una fuente de potencia separada. A saber, el propio
accionamiento de la sefial no posee una conexién eléc-
trica con las salidas de conmutacién. Por este motivo,
dicho accionamiento puede alimentarse a través del
codificador k83, mientras que la iluminaciéon del poste
principal se realiza a través de los contactos 1 hasta 4
de un transformador propio.

Para tal fin, en la Fig. 64, el cable de alimentacién
amarillo que va a las lamparas de sefializacién conec-
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Fig. 6-4: Conexién a Digital
de 7239

Fig. 6-5: Alimentacion regulable independiente
de la iluminacién

tadas al bome de conexion identificado en amarillo
(3) del accionamiento de las sefales no se lleva a la
conexion amarilla del decodificador k83, sino a la co-
nexién para luz del transformador.

En tal caso, el siguiente paso es que la alimenta-
cion se realiza a través de un transformador propio.
Solo en este caso habremos desacoplado la alimen-
tacién de potencia de las bombillas de incandescencia
respecto al sistema digital. Este paso se muestra en la
Fig. 5-5. En este caso se toma expresamente un trans-
formador de corriente de traccién 6647 para alimenta-
cion de las bombillas de incandescencia. Por un lado,
muchos modelistas ferroviarios todavia tienen existen-
cias de estos transformadores de la antigua “época
analégica”. Sin embargo, es mucho mas importante el
hecho de que en este transformador de traccion para
la alimentacion de las bombillas de incandescencia en
lugar de la salida de luz puede emplearse también la
salida de traccion.
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Por consiguiente, la intensidad luminosa de las se-
fiales luminosas puede regularse mediante el regula-
dor de marcha del transformador con mando de velo-
cidad. En tal caso puede adaptarse a la luminosidad
de la sala, asegurando en la mayoria de los casos una
proteccion de las lamparas de incandescencia de las
sefiales luminosas, ya que pueden trabajar con una
tensién de alimentacién inferior. S6lo deberia evitarse a
toda la costa la activacion del impulso de conmutacién,
ya que este aumento de la tensién puede provocar un
importante acortamiento de la vida util de las bombillas
de incandescencia. Para poder ver mejor las cosas, en
la Fig. 6-5 se renunci¢ a dibujar la alimentacién de la
corriente de traccién.

Conexion de la sefial 7240

En lugar de la posicién Hp1, con la 7239 en
esta posicion, la sefial indica la posicion Hp2. El con-
mutador de accionamiento de la sefial, precisamente
en esta sefal, en funcién del aspecto de la sefal, debe
conectar bien la lampara de incandescencia verde o
la lampara de incandescencia de color naranja o la
lampara de incandescencia roja. Sin embargo, esto
puede realizarse sin problemas con el accionamiento
de sefializacién conocido de la 7239, el cual conecta
también de manera alterna s6lo la lampara verde o la
roja. Por este motivo, esta sefial, en lo que respecta a
la conexidn y a su manejo, es equiparable a la sefial
7239. Esta sefial limita 6pticamente en la indicacién la
velocidad de las locomotoras. Sin embargo, en el mo-
delismo ferroviario la velocidad no se ve influenciada
por esta sefial.

Cuando se aftlade una sefial avanzada, siem-
pre tener presente que sélo la sefial avanzada 7237
esta en condiciones de reproducir el aspecto correcto
de la sefial.

La sefial avanzada 7236 se ha concebido de modo
que se ituminen, a eleccion, las dos lamparas amarillas
0 verdes. Esto equivale también a las dos posiciones
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Fig. 8-7:
7240 y 7237 Conexién digital




Vr0 y Vr1. Por el contrario, en la sefial 7237, la lampara
amarilla inferior estd siempre conectada. Se conmu-
tan solo las lamparas amarilla y verde superiores. Esto
basta también para reproducir las dos posiciones VrQ
y Vr2. Dado que este cableado diferente entre la 7236
y la 7237 esta incorporado internamente, los colores
de los cables de conexién no se diferencian entre es-
tos dos tipos de sefales avanzadas. Por este motivo,
siempre asegurarse de que no se confundan estas se-
Aales avanzadas entre si.

Conexion de la seiial 7241
y de Ia sefial avanzada 7238

También la seflal luminosa de tres aspectos 7241
requiere como colgante de la sefal semaférica 7041,
tanto en funcionamiento convencional como con Digi-
tal, tres pulsadores en el pupitre de mando o bien un
numero equivalente de conexiones de decodificador.
Al igual que en la sefial 7041, el cable de control para
la funcién “HpQ = Parada” y “Hp2 = Marcha lenta” se
conecta a un par de teclas de un pupitre de conmuta-

cién convencional ¢ a uno de los cuatro pares de sa-
lidas del decodificador. El tercer cable de control para
conmutacion del estado de la sefial "Hp1 = Via libre”
se conecta a una conexién separada de pulsador o se
enchufa en una conexion de pulsador o salida de de-
codificador separadas.

En funcionamiento, al igual que en la sefial semafé-
rica 7041, también en la sefial luminosa 7241, no pue-
den alcanzarse todos los estados de las sefiales di-
rectamente desde las otras dos posiciones. No puede

=1 ha Ma

AL BIALAEIAN gy

Gl U Ul L T

Fig. 8-8: Conexion convencional de 7241 y 7238
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cambiarse a la posicion Hp1 por ejemple directamente
desde Hp2. En lugar de ello, primero debe conmutarse
a la posicién HpO.

Para distinguir los cables de control puede tomarse
como referencia la abertura de salida de los tres ca-
bles de control azules. De este modo, en esta sefial, en
realidad, no es necesario este test. Sin embargo, quien
quisiera estar muy seguro, como cabe imaginar, puede
ejecutar esta comprobacion.

La sefal avanzada 7238 posee su propio acciona-
miento, para poder representar correctamente todos
los aspectos de la sefial. Los cables de control para
este accionamiento pueden conectarse también en
funcionamiento con Digital tranquilamente a los cables
de control del accionamiento de la sefal principal en
el decodificador k83. En antiguas publicaciones para
Digital puede leerse todavia que no esta permitido
conectar mas de un accionamiento a una salida del
decodificador. Sin embargo, esto se referia séio a la
generacion mas antigua de decodificadores fabricados

hasta aprox. 1986. Desde este instante, las salidas de
decodificadores admiten cargas de hasta dos veces
superiores (ahora 1 A), de modo que dos accionamien-
tos juntos en una misma salida ya no supone ningun
problema.
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Fig. 8-9: Conexidn a Digital
de 7241y 7238
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Las senales de bloqueo de via 7042 y 7242

Las sefales de bloqueo de via que ofrece Marklin
de la serie 70xx 0 72xx estan en condiciones de indi-
car las posiciones Sh0 = “Prohibicion de maniobras” y
Sh1 = "Cancelar prohibiciébn de maniobras”. La sefial
de maniobras 7042 reproduce la antigua variante de
sefial mecanica de disco/pantalla, mientras que la se-
flal de maniobras 7242 reproduce la versién de sefial
luminosa baja sin poste.

Ambas sefiales poseen, como una seflal de bloqueo
habitual, un accionamiento para control de la indicacién
y ademas la posibilidad de conectar y desconectar la
corriente de traccion. Por este motivo, la conexién de

ambas seflales de maniobras es idéntica a la conexién
de una sefial de bloqueo (7039 o0 7239). La zona de la
sefal puede abarcar, como Unica desviacion toda la
via apartadero si la sefial de maniobras debe ser res-
ponsabie de manera acorde para esta zona.

En las senales de salida de estaciones, en la practi-
ca real, con frecuencia una sefal de maniobras monta-
da antes de dichas sefiales hace posible rebasar esta
sefial principal para trabajos de maniobras. Esta situa-
cion, como cabe imaginar, puede reproducirse también
sin problemas con Mérklin HO.
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Fig 7-1:
Conexién convencional .
de 7042 |
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Fig. 7-2:
Conexion a Digital
de 7242

En la Fig. 7-3 hemos planificado como sefial de
salida a titulo de ejemplo la sefial 7240. Directamente
junto a la misma se encuentra una sefial de manio-
bras. Gracias a la alimentacién adicional del cantén de
seflalizacion antes de la sefial de salida a través del
accionamiento de la sefial de maniobra se logra que
aun cuando la sefal principal esté en la posicion “Pa-
rada” puedan realizarse maniobras realmente dentro
de esta zona.

Sin embargo, quien prefiera un funcionamiento
automatico en su estacion ferroviaria siempre debera
renunciar a esta segunda alimentacion, ya que esta
sefal, de lo contrario, puede ser responsable del re-
basamiento de la sefial principal en el funcionamiento
automatico.

Ademas se ha de tener presente qgue ambas sefia-
les reciben la corriente de traccidén que debe conmutar-
se desde la misma fuente.

Si, a saber, la sefial principal recibiese la corriente
de traccion de un booster y la sefal de manicbra de la
Control Unit, las salidas de ambas fuentes de potencia
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Fig. 7-3: Conexién comun
de una seiial principal
y de una sefial de maniobra

estarian firmemente interconectadas si ambas sefiales Por cierto, la sefial de maniobra 7242 es muy po-
conectan la corriente de traccién. jEn circulacién con-  pular en maquetas transportables. Gracias a su baja
vencional, en este momento ambos transformadores  construccién, esta sefial puede dejarse montada sin
de traccién tendrian conectadas sus salidas entre sl problemas tambien durante el transporte.
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Las senales luminosas de
la serie 76xxx

Mientras que todas las sefiales hasta ahora presen-
tadas estan basadas en un sistema de accionamiento
semejante y también muchos procedimientos de co-
nexién podrian aplicarse a cualquiera de ellas, las se-
flales luminosas de la serie 76xxx estan basadas en
una tecnoiogia totalmente distinta.

Por principio, estas sefiales son adecuadas para
la conexién convencional a un pupitre de mando jun-
to con un transformador de alimentacién, en uno de
los lados, asi como para la conexién directa a Marklin
Digital en el otre lado. Por este motivo, si se utilizan
las variadas ventajas de Marklin Digital ya no se nece-
sitara ningun decodificador adicional. Estos y algunos
refinamientos técnicos adicionales ya estan integrados
en estos productos de tecnologia punta.

Todas las sefiales principales constan de dos com-
ponentes principales: El accionamiento electronico y el
propio poste de la sefial con la cabeza de seial. El ac-
cionamiento electronico, el cual puede montarse bien

;
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Accionamiento Poste de sefial
electronico con cabeza de senal

y zocalo para via C

Fig. 8-1: Compaonentes principales

en el talud de la via o bajo la ma-
queta, se encarga de la interpreta-

¢ién de las ordenes de maniobra i

recibidas del pupitre de mando

(funcionamiento convencional) o
directamente a partir de la sefial
digital. Al mismo tiempo, dicho ac-
cionamiento controla la corriente
de traccion de manera acorde con
la orden de maniobra en cuestién
y controla también elementos auxi-
liares conectados opcionalmente
como p. ej. una sefial avanzada.

De esta central electrénica par-
ten sélo dos cables hacia el poste
de la sefal, independientemente
del numero de diodos electrolumi-
niscentes integrados en la cabeza
de sefial. En otras sefiales lumi-
nosas uno esta acostumbrado a
que para cada lampara separada
debe existir al menos un conduc-
tor de ida y ademas para todas las
lamparas un conductor comun de
retorno. iz

Fig. 8-2: Funcionamiento
de las seiales
de la serie 78xxx

Al observar el poste de la sefal, uno constata asom-
brado que en el poste de la sefial no se ve ni un soio
hilo de conexioén. El motivo esta en que, en principio,
cada sefial equivale a un pequefio sistema digital. En
la cabeza de sefial, el accionamiento electrénico no se
limita a conectar y desconectar simplemente sélo lam-
paras, sino que ademas en la cabeza de la sefial esta
alojado un minirreceptor que recibe sus informaciones
del accionamiento electronico y las implementa de ma-
nera acorde.

La conexién con los dos cables de alimentacion en
el apoyo de la sefial la realiza el poste de sefial dividido
en dos mitades eléctricamente conductoras.

Los distintos aspectos de la sefal ne se conmutan
de manera brusca, sino gue, igual que en el modelo
real, primero se extingue lentamente el actual aspecto
de la sefial, activandose a continuacién lentamente el
nuevo aspecto de la sefal. Ya sélo este efecto especial
actua de cebo para que algunos modelistas remodeien
toda la instalacion adaptandola a esta moderna tecno-
logia.

Los diferentes aspectos de las sefiales se represen-
tan con diodos de alta longevidad y, por tanto, exentos
de mantenimiento. Los colores de los LEDs incorpo-
rados a las cabezas de sefial estan adaptados a los
colores habituales en el modelo real. Precisamente
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el LED verde de estas sefiales se distingue por una
tonalidad que varla considerablemente respecto a los
LEDs dispeoniblies de serie en los establecimientos de
electronica y que reproduce una ilusion auténtica del
modelo real. Estas son las caracteristicas de calidad
que muchas veces no se detectan hasta que se echa
un segundo vistazo.

Como sefiales principales en esta serie hay tanto
la sefial de bloqueo de dos aspectos, la sefial de en-
trada a la estacién de tres aspectos y como peculiari-
dad también la sefial de salida de cuatro aspectos. La
sefial de blogueo y la sefial de entrada a la estacién
estan disponibles ademas como variante con cabeza
de seftal avanzada incorporada ai poste de Ia sefial
principal que le sigue. Sin embargo, todas las sefiales
pueden completarse también con sefiales avanzadas
independientes.

Desde fabrica, estas sefiales se han concebido para
su montaje directo en instalaciones de vias C de Mar-
kiin. En el suministro se incluyen los correspondien-
tes sujetadores para el programa de vias K, pudiendo
montarse con pocas intervenciones. Pero tampoco su-
pone un gran problema el montaje independiente p. gj.
en instalaciones de vias M.

La direccion digital de esta serie de sefiales se con-
figura no mediante interruptores codificadores como
en los decodificadores de articulos magnéticos que
suelen ser habituales, sino que esta operacién se rea-
liza después de conectar la sefial de una manera es-
pecifica al sistema digital a través de una secuencia de
maniobras en los pupitres de control.

Importante: La direccién se memoriza en la electré-
nica de la cabeza de sefial y no en e! accionamiento
electronico. Por este motivo, si en un accionamiento
se cambia el poste, todo el accionamiento reacciona
inmediatamente a la nueva direccidn almacenada en
el poste de sefial nuevo montado.
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Esto es importante sobre todo para maquetas de
segmentos o digitales en las cuales los postes de las
sefiales deben desmontarse y almacenarse hasta la
préxima vez gue se monte la instalacion. Por ello, sin
identificacion resulta diflcil saber cudl es la ubicacion
correcta de cada sefial.

Para que en las sefiales no se modifique la direc-
¢ién por error durante el funcionamiento se ha introdu-
cido una seguridad especial en forma de embalaje. La
direccion de la sefial s6lo puede modificarse dentro de
este embalaje. Quien examine el embalaje con mayor
precisién constatara que el accionamiento electrénico
se sujeta con una grapa metalica dentro del embalaje.
Al mismo tiempo, esta grapa es responsabie de que
pueda ejecutarse un cambio de direccion. Por ello,
conserve siempre al menos un embalaje de estas se-
flales para poder cambiar su direccidn también poste-
riormente!

Dado que la direccién de la sefial se memorizaen la
electrénica del poste de ésta, si se cambia la direccion
en varias sefiales es posible dejar el accionamiento
electronico dentro del embalaje y cambiar sélo el poste
de la sefial. Esto resulta interesante también cuando
se desee modificar la direccién de una sefial ya mon-
tada. En lugar de extraer con grandes esfuerzos el ac-
cionamiento de la sefial fuera de la

Por cierto, quien utilice la sefial en modo convencic-
nal puede renunciar a la configuracién de la direccion
de la sefial. S6lo en el caso de un cambio posterior a
Marklin Digital debera obligatoriamente ejecutar este
procedimiento.

Configuracion de la direccion de una senal

Para configurar ia direccién de una sefial necesita-
ra los siguientes componentes digitales:

1*. Control Unit 6021

1*. Transformador (6002) para alimentacién de la
Control Unit

1 hasta 2* Teclado

El nimero de teclados depende del tipo de sefial en
cuestion o bien de la posicion de las teclas en los te-
clados con los cuales se desee conmutar la sefial. Por
ejemplo, la sefial de bloqueo se conmuta con un par de
teclas rojas y verdes desde un teclado. Por tanto, para
esta sefal suele ser suficiente un teclado.

Instalacién, basta extraer a presion
el poste de la sefial de su soporte
y reconfigurar la nueva funcién del
poste de la sefial con ayuda de un
accionamiento de sefial adicional to-
davia no integrado en la instalacién.

En la forma en que se suminis-
tra la seflal embalada desde fabrica
esta preparada para configurar o
modificar la direccién. Por este mo-
tivo, deberia acostumbrarse prime-
ro a configurar la direccion y a no
desembalar la sefial hasta que haya

ransiarmer

ke bband coatrgl il

Fig. 8-3: Componentes necesarios para configurar los pardmetros de Digital
an las sefiales de la serle T&ox
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Por el contrario, la sefial de entrada a estacién ne-
cesita también la tecla verde del siguiente par de teclas
o bien en una sefal de salida se utilizan dos pares de
teclas completos.

Si estos pares de teclas se encuentran en un te-
clado, basta también un ieclado para configurar los
parametros. Sin embargo, si los dos pares de teclas
estuvieran en dos teclados distintos, lo cual, por cierto,
en la practica no resultaria muy cémodo para el usua-
rio o si, en otro caso, en una sefial principal con cabeza
de sefal avanzada montada sobre la primera, la sefial
principal asociada a esta sefial avanzada estuviese
configurada a una direccién fuera de este teclado, de-
ben estar conectados dos teclados.

Nota: En la sefial de entrada y salida es técnica-
mente posible que los pares de teclas para control de
este tipo de sefial no estén situados contiguos. Por
ejemplo, en una sedal de salida podrian utilizarse los
pares de teclas 2 + 8 o incluso 2 pares de teclas de
teclados distintos. No obstante, en la practica esto no
suele resultar conveniente, ya que no se tiene una vis-
ta de conjunto que haga posible un buen control. Por
ello, en lo sucesivo siempre consideraremos que los
pares de teclas estan situados contiguos.

No obstante, lo méas facil para aprender a introdu-
cir o modificar una direccion es practicar. Primero se
enchufa el teclado en el lado izquierdo de la Control
Unit 6021. Lo mejor es proteger ambos aparatos con-
tra una desconexién fortuita durante la operacion de
configuracién de la direccion montando las garras de
plastico suministradas junto con dichos aparatos en
la parte inferior de los mismos. En el siguiente paso
se conecta la Control Unit 6021 al Transformer 6002.
Como cabe imaginar, esto se realiza sélo si el conector
de red del transformador esta extraido de la base de
enchufe. Uno de ambos cables marrones del transfor-
mador se conecta mediante un cable marrén a uno de
los dos bornes marrones de la Control Unit 6021. Lo
mismo ocurre con los dos bornes amarillos y un ca-
ble de idénticc color. A modo de prueba, ahora puede

comprobarse si funciona la
alimentacidn eléctrica.
Fig. 8-4:

Conexion de la sefial
para cambio de direccién

Consejo: Lo mejor es
enchufar el conector de red
en una regleta multiple con
interruptor de conexién/des-
conexion incorporado. De
este modo puede conectar
y desconectar el sistema
una y otra vez en lo suce-
sivo sin problemas a la hora
de configurar la direccion si
desea conectar una nueva
seftal.
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Las seflales vienen embaladas de fabrica de modo
que después de conectar ambos cables de alimenta-
cién de las sefales a la Control Unit 6021 puede ini-
ciarse directamente la configuracion de la direccidn.
Para ello, este cable de alimentacién esté enchufado
de fabrica ya en el accionamientio. También el poste
principal esta conectado al accionamiento electronico
dentro del zécalo de la sefial ya con el cable de co-
nexion asociado.

Sin embargo, el cable de alimentacion que va de la
Control Unit al accionamiento electronico de la sefial
tiene los colores amarillo y marrén. Por ello, es impres-
cindible conectar el cable amarillo al borne rojo (!) de
la Control Unit. El cable marrén se conecta al borne
marrén conforme al conocido esquema de colores.

Como se sabe, esta permitido realizar estos tra-
bajos de conexidén tnicamente si fa Control Unit esta
desconectada.

En un principio, supongameos que la sefial que debe
direccionarse es una sefial de bloqueo simple 76391.
Esta sefial debe reaccionar al par de teclas 5 del tecla-
do N° 2. El total, en el sistema Digital estd disponible
un total de 16 pares de teclas en un total de hasta 16
teclados distintos. En este caso, primero debe com-
probarse si la direccion configurada en el teclado es
correcta.



En la lista de direcciones a continuacién mostrada
para los teclados de Marklin puede verse la direccion
para el segundo teclado. En este caso, el interruptor 1
del conmutador cuadruple debe estar en el lado pos-
terior del teclado en la posicién “On” (Arriba), mientras
gue todos los demas interruptores deben estar posicio-
nados en “Off’ (Abajo).
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Fig. 8-5: Configuracién de direccion de teclado

A continuacién, conectar el sistema (enchufar el
conector de red del transformador en la base de en-
chufe o activar el interruptor de conexion de la regleta
miltiple) y ejecutar consecutivamente los siguientes
pasos:;

1. Pulsar ia tecla “Stop” de la Control Unit

2. Despuésdeunabrevepausa,pulsariaiecia“Go”.

3. Ahora, la sefal principal conmuta una y otra
vez entre los dos aspectos posibles de la sefial.

Ahora, pulse la tecla verde “5" del teclado. Mantenga

4d

Direcciones de teclado

Interruptor codificador en “on”

Teclado 1 -
Teclado 2 1
Teclado 3 -
Teclado 4
Teclado 5
Teclado &
Teclado 7
Teclado 8
Teclado 9
Teclado 10
Teciado 11
Teclado 12
Teclado 13
Teclado 14
Teclado 15 -
Teclado 16 1 2
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pulsada esta tecla hasta que se iluminen permanente-
mente ambos LEDs de la cabeza de la sefial.

4. Acto seguido puede desconectar de nuevo la
Control Unit, ya que el cambio de direccién se ha reali-
zado correctamente,

En la ejecucion de esta configuracioén de direccién
es absolutamente necesario tener presentes algunos
detalles importantes. Todo el procedimiento debe eje-
cutarse con agilidad sin dejar demasiado margen de
tiempo entre los distintos pasos. S, por ejemplo, entre
los pasos 2 y 3 existe una pausa de mas de aprox. 30
segundos, la sefial termina por si sola la configuracién
de direccién. Esto es una proteccion adicional para evi-
tar cambios de direccién no deseados. Esta limitacion
en el tlempo es valida también en otros puntos en el
procedimiento de direccién.

. stop




Cuando la sefial termina por si sola la operacién de
direccionamiento, pulse la tecia Stop de la Control Unit
6021. A continuacion, puede iniciar de nuevo desde el
principio todo el direccionamiento. Acto seguido, ase-
gurese que ejecutar con agilidad los distintos pasos.

El final del direccionamiento se indica en todas las
sefales siempre mediante la siguiente secuencia,

Todos los LEDs apagados - Todos los LEDs
encendidos - Todos los LEDs apagados

E! direccionamiento habra sido incorrecto si no se
observa esta secuencia final. No debe soltarse la tecla
5 en el paso 3 hasta que se indique esta secuencia
final,

Quien espere algo mas tiempo con el paso 4, ob-
servara otro efecto. Al cabo de unos segundos, la
sefial comenzara a representar de manera alterna di-
ferentes aspectos. Este estado no debe interpretarse
come anomalia funcional, sino que es el denominado
“modo demostracién”. Contémplelo tranquilamente
para conocer los distintos aspectos de la sefial. Si, por
cualquier motivo, se cancelase el direccionamiento,
la sefial cambia a este modo también en este caso al
cabo de un breve tiempo,

Consejo: Cuando direccione varias sefiales conse-
cutivamente, deberia anotar la direccion configurada
en un pequefic adhesivo sobre el poste de la sefial
para identificar posteriormente la direccion configurada
al montar la sefial en la maqueta de trenes.

& Pero qué ocurre en realidad en todo este direccio-
namiento?

En el embalaje, el accionamiento eiectrénico de la
sefial esta inmovilizado de modo que una conexion
s6lo alll incorporada lo prepara para la introduccion de
la direccion. Por tanto, cuando dicho accionamiento se
conecta a la central digital, no espera 6rdenes de eje-

cucidn sino soélo informaciones de nuevas direcciones.
El accionamiento analiza las sefiales de conmutacién
enviadas después de conectar el sistema por el orden
correspondiente para realizar el cambio de direccion.

Para que el sistema siquiera pueda conectarse, por
muy banal que suene, primero debe desconectarse.
Para el decodificador basta activar la parada de emer-
gencia (paso 1), ya que también en este modo no exis-
te ninguna informacién o tensién de alimentacién en ia
entrada del codificador.

La desconexion completa del sistema no es ade-
cuada para la configuracién de direcciones, ya que en
este caso debe rearrancarse la Control Unit y puede
verse perturbado el proceso de direccionamiento en la
inicializacién que se produce en el rearranque.

Después de conectar el sistema, el accionamiento
electronico de la sefial comprueba primero qué tipo de
sefial, si es que hay alguna, esta conectada al mismo.
Por tanto, esta claro que sin poste de sefial tampoco
es posible configurar ninguna direccién. Ahora, el ac-
cionamiento de la sefial espera a la primera orden de
sefializacion. La direccion de esta orden de sefializa-
cidn se considera como nueva direccion para el primer
par de teclas y se comunica a la electrénica del pos-
te de la sefal, la cual memoriza esta informacién. En
una sefial de bloqueo o en una sefial de blogueo de
via (76371 o 76372) termina en este punto la configu-
racion de direcciéon. En los otros tipos de sefiales, a
continuacién, el accionamiento espera todavia a infor-
maciones adicicnales. Pero este tema lo abordaremos
mas tarde,

Por consiguiente, la gran ventaja en estas sefiales
es que no tiene que romperse la cabeza sobre qué di-
reccion exacta tiene una sefal. En lugar de ello, de-
bera seleccionar un par de teclas libres en el teclado
y asignara este par de teclas a la seflal en el direc-
cionamiento. Precaucién cuando utilice ordenadores
o la Memory. Si éstos estuvieran conectados adicio-

naimente, deberd asegurarse de que en ningun caso
éstos envien érdenes de sefializacién durante la intro-
duccion de direcciones, De lo contrario, habré anoma-
lias funcionales con toda seguridad.

La configuracién de direcciones en las sefiales de
blogqueo de via 76371 y 76372 se desarrolla, como ya
se ha indicado, de manera analoga a la sefial de blo-
queo que acabamos de describir. En las otras sefiales
deben tenerse presentes las peculiaridades individua-
les.

En la sefial de entrada
76393, ademas de un par
de teclas completo para ma-
niobra de los estados HpO v
Hp1. se requiere también una
tecla para la posicién Hp2. Lo
mas conveniente es que esta
funciébn sea asumida por la
tecla verde del siguiente par
de teclas. Si, por ejemplo,
esta sefial, se conmutase
con los pares de teclas 7 y
8 del cuarto teclado, primero
debe configurarse de manera acorde de nuevo la di-
reccion con el teclado (interruptores 1 y 2) €n “on").
A continuacién se conecta el sistema y se ejecutan los
siguientes pasos:

Fig. 8-7:
76393 |

1. Se pulsa la tecla “stop” de la Control Unit.
2. Al cabo de un breve tiempo se pulsa la tecla "go”.

3.Ahora, la sefial principal conmuta una y otra vez
entre dos de los aspectos posibles de la sefial. A conti-
nuacion, puise la tecla verde *7” del teclado. Mantenga
pulsada la tecla hasta que se iluminen ambos LEDs de
la cabeza de senal.



4, A continuacién, pulse la tecla verde “8" del tecla-
do. Ahora mantenga pulsada de nuevo la tecla hasta
que se iluminen todos los LEDs de la cabeza de se-
fial.

5. Ahora puede desconectar de nuevo la Control
Unit. El cambio de direccion se habra realizado correc-
tamente.

Nota importante para el control posterior de la sefial
de entrada: La tecla roja del segundo par de tecias no
debe utilizarse para ninguna otra aplicacion. No pue-
de emplearse ni como tercera tecla para otra sefial de
entrada ni, p. €., para un médulo de desacoplo. Esta
tecla roja es también un tabu mientras se juega con los
trenes. jDe lo contrario, en el caso de configuraciones
desfavorables, pueden producirse diferencias entre el
aspecto de la sefial y las circunstancias reales en la
magueta de trenes!

Llegamos asi a la sefial de salida 76394 que pue-
de representar cuatro estados de sefializacion distin-
tos (Hp0O, Hp1, Hp2, Hp0+Sh1) y, por ello, necesita
dos pares de teclas. En nuestro ejemplo partiremos
del hecho de que se trata de
los pares de teclas 9 y 10 del
cuarto teclado. Después de
verificar la direccién de tecla-
do configurada y de conectar
el sistema deben ejecutarse
los siguientes pasos:

1. Pulsar la tecla “stop”
en la Control Unit.

2. Después de una bre-
ve pausa pulsar la tecla “go”
de la Control Unit.

Fig. 8-8:
‘ 76394

3. Ahora, la sefal prin-
cipal conmuta una y otra vez
entre dos de los aspectos po-
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sibles de la sefial. Pulse ahora la tecla verde "9" del
teclado. Mantenga pulsada esta tecla hasta que se ilu-
minen permanentemente los LEDs de la cabeza de la
sefial.

4. A continuacién, pulse la tecla verde “10" del
teclado. Mantenga ahora de nuevo pulsada la tecla
hasta que se iluminen todos los LEDs de la cabeza de
sefial.

5. Acontinuacion puede desconectar de nuevo la
Control Unit, con lo cual se habra realizado correcta-
mente el cambioc de direccion.

Por cierto, en esta sefial es muy recomendable
contemplar una vez el modo demostracion que ya se
ha descrito anteriormente.

Seiial principal con cabeza de seiial
avanzada montada en su poste

En el direccionamiento, las dos sefiales 76395 (se-
fial de bloqueo) y 76397 (seflal de entrada a la esta-
cién) representan una posi-
cién especial. En el poste de
estas sefiales se encuentran
ya las cabezas de sefial avan-
zada para la siguiente sefial
principal. Debemos comuni-
car a esta sefial avanzada
gué direccién tiene su sefal
principal y de qué versién de
sefial se trata.

En nuestro primer ejemplo
estudiaremos al respecto la
sefial de blogueo 76395.

Fig. 8-9:
76395 |

Se desea conmutar esta
sefial mediante la tecla 5 del
primer teclado. En el caso “A”

la siguiente sefial es otra sefial de blogueo que se con-
muta mediante el par de teclas 6. En el caso "B" se
trata de una sefial de entrada que se conmuta median-
te el par de teclas 6 y mediante la tecla verde del par
de teclas 7. Después de la comprobacién entretanto
rutinaria de la direccidn de teclado configurada y de la
conexion del sistema se ejecuta el direccionamiento en
los pasos siguientes:

1. Puisar la tecla “stop” de la Control Unit
2. Despuésdeunabrevepausa, pulsarlatecia“go”.

3. Ahora, la sefal principal conmuta una y otra
vez entre los dos aspectos posibles de la sefial. Pulse
ahora la tecla verde “5” del teclado. Mantenga esta te-
cla pulsada hasta que se iluminen permanentemente
ambos LEDs de la cabeza de la sefial.

4. Después de soltar la tecla verde “5”, ahora la
sefial avanzada comienza a mostrar intermitentemente
diferentes aspectos. Pulse ahora la tecla verde “6” dei
teclado. Ahora, mantenga de nuevo pulsada la tecla
hasta que se iluminen todos los LEDs de la cabeza de
sefial.

5. En el caso “A” con la siguiente sefial de blo-
queo, pulse ahora la tecla roja (1) "6". En el caso "B",
en lugar de esta tecla, pulse la tecla verde “7". También
en este caso mantener pulsada la tecla hasta que se
iluminen de nuevo todos los LEDs de Ia sefial avanza-
da.

6. A continuacién puede desconectar de nuevo
la Control Unit. El cambio de direccién sera ejecutado
correctamente.

De este modo, ia informacién sobre el tipo de la se-
fial principal siguiente se comunica mediante el segun-
do dato introducido por teclado. Si se trata de la tecla
roja del primer par de teclas, la electronica a pariir de
este instante sabe que se trata de una sefial principal



de dos aspectos. Al activar la tecla verde de otro par
de teclas, la electronica sabe que la sefial principal si-
guiente es una sefial de tres o cuatro aspectos. Para la
electronica carece de importancia de cual de ellas se
trata. En ambos casos, después de todo se indicaran
solo los tres estados Vr0, Vr1 o Vr2.

El procedimiento en la sefial de entrada 76397
ahora se deduce préacticamente por si solo. Dado que
habitualmente, ya por el propio principio en si, tras la
sefal de entrada se encuentra una sefial de salida,
en este caso podemos limitarnos a este tipo de sefial
como la sefial principal siguiente.

Por este motivo, nuestro
supuesto reza que la direccion
deseada de la sefal principal
76397 es el par de teclas “15"
y la tecla verde “16” del primer
teclado. Para la sefial de sali-
da siguiente partimos de los
pares de teclas “1" y “2" del se-
gundo teclado.

jAhora, para caso necesita-
mos dos teclados conectados
con la primera y la segunda

direccion del teclado! Después

de conectar el sistema, debe ejecutarse el siguiente
procedimiento:

1. Pulsar ta tecla "stop” de la Control Unit.
2. Alcabode unabreve pausa, pulsar la tecla“go”.

3. Ahora, la sefal principal conmuta una y otra
vez entre dos de los aspectos posibles de la sefial. Pul-
se ahora la tecla verde “15” del primer teclado. Man-
tenga pulsada esta tecla hasta que se iluminen ambos
LEDs de la cabeza de sefial.

4. Pulse ahora la tecla verde “18" del primer te-
clado. Mantenga de nuevo pulsada esta tecla hasta
que se iluminen ambos LEDs de la cabeza de sefial.

5. Después de soltar la tecla verde "16”, ahora
comienza a desteflar la sefial avanzada. Pulse ahora
la tecla verde “1” del segundo teclado. Pulse ahora de
nuevo la tecla hasta que se iluminen todos los LEDs de
la cabeza de sefial.

6. A continuacion, pulse la tecla “2" del segundo
teclado. También en este caso mantenga pulsada esta
tecla hasta que se iluminen todos los LEDs.

7. Acontinuacion puede desconectar de nuevo la
Control Unit. Se ha realizado correctamente el cambio
de direccion.

Una observacion importante sobre la 76397. Esta
sefial estd en condicicnes de administrar sélo una di-
reccién para la sefial avanzada. Sin embargo, en una
estacion puede haber varias sefiales de salida en las
distintas vias sucesivas. ¢ Por tanto, para qué sefial de
salida es valida esta sefal avanzada?

En el modelo real, esta sefial avanzada es valida
siempre para la siguiente sefial de salida. Si el tren
entra por la via 1, esta seifial avanzada es valida para
la sefial de salida de la via 1. Si entra por la via 2, es
valida justo para la sefial de salida de la via 2. Por
consiguiente, para obtener una representacién equiva-
lente a la de la realidad, existen las siguientes posibi-
lidades:

- Como sefial de entrada se utiliza la 76393, la cual
emplea sefiales avanzadas independientes para las
sefiales de salida siguientes.

- En un punto de parada existe s6lo una sefial de
salida a continuacién. Por este motivo, en este caso
especial puede utilizarse perfectamente la sefial de en-
trada 76397.

- La estacion completa se conmuta mediante la Me-
mory. La sefial avanzada en la 76397 tiene asignada
su propia direccion. Ahora, en los distintos itinerarios
puede conmutarse la sefial de salida, en la sefial avan-
zada puede activarse el aspecto de sefial correspon-
diente y puede conmutarse de manera acorde también
la sefial de entrada. Al mismo tiempo se asegura que
también el itinerario fijado es correcto, debido al circui-
to de agujas integrado.

Si a una sefal principal se conecta una sefal avan-
zada independiente 76383, para esta sefial no se re-
guiere configurar ninguna direccién independiente.
Esta sefial esta controlada por la electronica de sefial
bajo la via, no siendo por tanto necesario configurar
ninguna direccion.

Las conexiones en la electronica
de la sefal

El accionamiento electrénico de la sefial, como ya
se ha descrito, es idéntico en todas las sefiales prin-
cipales de esta serie de sefiales. En total, posee seis
hembrillas de conexidén de varios polos de las cuales,
sin embargo, son interesantes para el modelista ferro-
viario en su actual nivel de configuracion de las cuales
sélo cinco son interesantes para el modelista ferrovia-
rio en e actual nivel de configuracion. Para ello se afa-
den dos pares de terminales soldados fijos:

A: Conexidn analdgica para el pupitre de posiciona-
miento de agujas para conmutacion de la sefial avan-
zada si esta se encuentra en el poste principal (76395,
76397).

B: Cables soldados fijos para conmutacién de la co-
rriente de traccién (un cable para conexion a la fuente
de corriente de fraccién y un cable para conexién del
canton de serializacién).
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C: Conexién de tensidén de alimentacién convencio-
nal (tensién alterna de 16 V) o de la sefial digital en
funcionamiento con Digital.

D: Conexién para otro contacto de conmutacion.
Este puede emplearse, por ejemplo, para la conmu-~
tacién de la tensién de alimentacién en el cantdn de
sefializacion de una catenaria.

E: Conexién analégica para el pupitre de mando
para conectar a la toma G la sefal principal y la sefial
avanzada independiente posiblemente conectada a la
electrénica.

F: Conexidn de enlace soldada fija para el poste de
la sefial.

G: Posibilidad de conectar una sefial avanzada ins-
talada separada 76383.

H: Actualmente no utilizada.

Fig. 8-10

Sdlo en raros casos excepcionales se necasitan
también todas las tomas disponibles. En la practica
real, precisamente en funcionamiento con Digital, en
lugar de ello se logra una importante reduccién de los
esfuerzos de cableado.

La conexion convencional

En las conexiones queremos comenzar por la par-
te mas complicada, justo la conexién convencional.
Como variante mas sencilla consideramos la seftal de
blogueo 76391. Para esta sefial, como pupitre de man-
do se emplea el conocido pupitre de mando 7272.

En primer lugar, conecte la tensién de alimentacién
({cable gemelo amarillo-marrén a la conexion C) para el
accionamiento electrénico de sefial a los respectivos
bornes de conexion de idéntico color dei Transformer.

Esta operacién asl como los trabajos de conexion que

vienen a continuacién deben realizarse unicamen-
te después de haber extraido el conector de red del
Transformer de la red doméstica.

Lo siguiente que se ha de hacer es conectar el pu-
pitre de mando. Junto con la sefial se adjunta un cable
muiltiple con conector adecuado para la hembrilla de
conexién E. Este cable multiple, en los distintos tipos
de seflales, posee mas conexiones que las necesarias
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Fig. 8-11:
Conexion convencional 76391

Tramburmes 37 Y&




en una aplicacién concreta. Los colores de este cable
estan acoplados firmemente a determinadas funcio-
nes:

Rojo - Conmutacion del estado Hp0 o HpOO segun
el tipo de sefial

Verde - Conmutacién del estado Hp1

Amarillo - Conmutacién del estado Hp2 (76393,
76394, 76397)

Bilanco - Conmutaciéon del estado Hp0/Sh1 (sélo
76394)

Los colores de cables que no se necesiten en el
correspondiente tipo de sefial pueden acortarse y sus
extremos pueden protegerse con cinta aislante contra
contactos eléctricos fortuitos.

Desde fabrica, el poste de la sefial estd montado
fijo sobre el zécalo soporte para el sistema de vias C,
de modo que la sefial pueda enchufarse directamente
a un tramo de via C recto o curvo. No obstante, a pe-
ticion del cliente, también el soporte puede sustituirse
por un soporte para un sistema de vias K. Siempre de-
bera tener presentes los siguientes detalles:

Fig. 8-12:
Montar soporte
deviaC . =

<

Fig. 8-13:
Montar soporte
de via K

La placa de contacte se ha diseflado de modo que
s6lo pueda insertarse en el soporte en una posicién.
En ningun caso, esta placa debe insertarse girada 180
grados. Por cierto, este también es el motivo por el cual
estas sefiales s6lo pueden montarse a la derecha de la
via. En funcionamiento a la izquierda, los contactos de
conexién estan interconectados automaticamente. E!
soporte del poste esta disefiado de modo que el poste
de la sefal no pueda colocarse en la direcciéon inco-
rrecta sin forzarlo.

Fig. 8-14:
Montar

la placa B . 4
de contacto R

Fig. 8-15;
Montar

el poste

sobre el zocalo

A peticién del cliente, el poste de la sefial puede co-
locarse recto en trayectos en pendiente con las cufias
que se adjunta. Normalmente, un poste de sefial de-
beria estar siempre recto. Mediante las cufias se com-
pensa una rampa del 3% o 5%. Teéricamente, ambas
cufias pueden utilizarse también juntas. No obstante,
la pendiente de ello derivada del 8% queda muy por
encima de las recomendaciones para la rampa maxi-
ma en una maqueta de trenes.
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Fig. 8-16:
Compensacién
de la rampa
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El soporte del poste C puede modificarse también
para la via M. Para ello, se separa el soporte de via y
el zécalo que queda del poste se sujeta con un tornillo
junto a la via.

3 5
/ o \

Fig. 8-17: Insertar el accionamiento
de la sefial en un cuerpo de via C

En ninglin caso debe acortarse o alargarse el cable
de conexién entre la electrénica de ia sefial y el poste
de la sefial. Busque un lugar adecuado en el entorno
de la serial para alojar la electronica de la misma. La
electronica de la sefial puede colocarse bajo el lecho
de la via sblo en la via C. Debido a la accesibilidad mas
cémoda, en muchos casos también en este sistema de
vias sera recomendable fijar bajo la maqueta de trenes
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Fig. 8-18: Accionamiento de sefial

bajo la maqueta de trenes

la electrénica de la sefial protegida con la carcasa que
se adjunta. Pero en el casc de una maqueta que no
esté montada fija, el lugar de montaje bajo el lecho de
la via precisamente es o que conviene. En el montaje
libre de los postes de las sefales, siempre aseglrese
de que hay suficiente distancia a las vias (galibo).

Despues de colocar la seftal en la via queda sdélo
conectar la corriente de traccién en el cantdn de sefiali-
zacién. Estas conexiones son adecuadas también des-
de fabrica de forma directa para la via C. No obstante,
como cabe imaginar, también es posible extraer los
conectores planos y sustituirlos por ofras conexiones
a través del conductor central. Uno de los dos cables
rojos para la corriente de traccion se conecta al cantén

de sefializacion. El otro cable puede conectarse bien
a la via o todavia mejor, a través de un cable directo,
a la Control Unit o a un Booster. De este modo dejan
de tener importancia las posibles pérdidas de tension
que puedan darse por resistencias de transicién en las
vias. La corriente de traccién debe captarse solo de la
fuente de alimentacion que se encarga de la alimenta-
cion de al menos la zona de via asociada bien antes o
después del canion de sefalizacion.

En la sefial 76395, hay una sefial avanzada en el
poste de la sefial principal, cuya indicacién, en princi-
pio, no tiene nada que ver con la sefial principal mon-
tada en dicho poste principal.

=
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Fig. 8-19: Conexion convencional de 76395
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En lugar de ello, esta sefial avanzada se conmu-
ta junto con la sefial principal siguiente. Por ejemplo,
esta sefal principal puede ser otra sefial de blogueo
o la sefial de entrada a la siguiente estacién. Por ello,
para esta sefial avanzada se establece una conexién
con los botones de maniobra para la siguiente sefal
principal. De esta manera, en funcion del tipo de seiial
principal, se afiaden dos o tres cables de control adi-
cionales. En este caso, carece de importancia de qué
serie de sefiales de Marklin procede la siguiente sefial
principal.

En la conmutacion de las sefiales, en la sefial de
blogueo 76395, constatara que en la posicién “HpQ =
Parada” se ha desconectado en la sefial principal la
sefial avanzada montada bajo aquella. Esto es exac-
tamente igual que en el modelo real. Para que las lam-
paras verdes o de color naranja de la sefial avanzada
no confundan al maquinista, cuando la sefial principal
esta en la posicién HpO se desconecta la sefial avan-
zada montada bajo la misma. Como cabe imaginar,
esto es vélido para todas las seflales principales con
cabeza de sefial avanzada montada en el poste de
esta serie de sefiales.

En este momento, las conexiones de las sefales de
entrada y salida no deberian constituir ningtin obstacu-
lo importante. En la sefial de entrada 76397, tener pre-
sente que la sefal avanzada montada en el poste de
ésta sélo puede ser responsable de la sefial de salida
siguiente. Quien desee representar el papel de Jefe de
circulacion, como cabe imaginar, con esta sefial avan-
zada puede asignar también sus propias teclas del
pupitre de mando y, a continuacién, encargarse una y
otra vez de los aspectos de sefial adecuados para las
distintas sefiales de sali-

da. Sin embargo, debe-

iPor tanto, un tren entrante no se detiene automatica-
mente antes de la sefal!

Por este motivo, esta posicién de la sefial debe ser
un tabu para esquemas de conexiones de funciona-
miento automatico.

Para todas las sefiales de esta serie hasta ahora
descritas en el presente manual es cierto que pueden
completarse de manera sencilla con la sefial avanza-

mos entrar explicitamen- RSN st g

te en los detalles de una
particularidad de la sefal
76394. En la posicion |
“Hp0 + Sh1”", en el original
estan permitidas las ma-
niobras en esta zona de
via. Por ello, en esta posi-
cion se alimenta corrien-
te de traccion también al
cantén de sefializacién.

; Fig. 8-21: Conexion
‘ convencional de 76394

Fig. 8-20: Conexi6én convencional
de 76395. La sefal siguiente es
una sefial de entrada

76394

Fig. 8-22:
Conexién convencional de 76397
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Fig. 8-23:
Conexion convencional de 76393

da 76383. Para ello basta conectar sdlo el cable de
conexién bipolar de la sefial avanzada a la electrénica
de sefializacién. Precisamente en |a sefial de entrada
o de salida, este ejemplo demuestra claramente la im-
portante simplificacién de la instaiacién gracias a esta
nueva tecnologia de sefiales. En todo caso, no se ne-
cesita un segundo accionamiento para la sefiai avan-
zada como en las sefiales de la serie 72xx.

Quién utiliza una catenaria funcionalmente operati-
va puede crear también en su maqueta un cantén de
sefializacion y alimentar corriente de tracciéon a dicho
cantén segun corresponda a la posicion de sefaliza-
cién en cuestién a través de una salida de conmuta-
cién de la electronica de la sefial. En la Fig. 8-25 se ha
representado el esquema de conexionado adicional.
Lo importante, como ya se ha recalcado varias veces,
es ia alimentacion de la corriente de traccion antes y
después del cantén de sefializacidn, el montaje de am-
bos seccionamientos de fase para el cantén de sefia-
lizacién y la alimentacién del cantdn de sefalizacion
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a través de un interruptor maniobrado por el acciona-
miento de ia sefial.

Comoe ya se ha manifestado en otro lugar de este li-
bro, las locomotoras digitales o universales (Delta) po-
seen una memorizacion interna de las informaciones
de circulacion, la cual, en funcién de las circunstancias
externas, pueden conservarse solo algunos minutos
siempre gue no se produzca ningun “refresco” median-
te la alimentacién de traccién.

Quien debido a ello tenga problemas, por ejemplo
que las locomotoras no pueden salir o salen del can-
ton de sefializacion en el sentido incorrecto, al igual
que en el sistema Digital acreditado desde hace afios,
pueden solucionar este problema afiadiendo una resis-
tencia de 1,5 kohmios. Esta resistencia se incluye en el
suministro del decodificador Digital k83. Sin embargo,
tambien puede obtenerse de Marklin con el nimero de
recarmbio 517050.

Fig. 8-25:
Conexion _
de lacatenaria ' -




La conexion digital

Los costes de instalacion de esta serie de sefiales
se reducen adicionalmente si para el control se emplea
el sistema Digital de Marklin. Dado que la electronica
de sefializacién se ha concebido para su conexién di-
recta al sistema Digital, al contrario que las seflales de
la serie 70xx o 72xx, no se necesita ningun decodifi-
cador. Para la conmutacion de las sefiales puede em-
piearse bien el teclado, la Memory o, como alternativa,
a través de la interfaz también un PC.

La configuracién de la direccién digital ya se ha pre-
sentado al comienzo de este capitulo. Frente a la co-
nexion convencional desaparecen los cables de control
que van del pupitre de mando a la sefial. De este modo
se simplifican todos los esfuerzos de conexionado.

Los dos cables de conexién rojos para la conmuta-
cion de la sefial de alimentacidn en el cantén de sefa-
lizacién ya son conocidos de la variante de conexién
analégica. Uno de ambos cables se conecta al cantén
de sefalizacion, mientras que el otro cable capta la
tension de traccidn bien de la via o de una conexion di-
recta procedente de fa unidad central o de un booster.
En Digital, las sefiales de control y el cable de alimen-
tacion para la sefial se transmiten a través de un par de
cables de conexidn. Esta conexion esta equipada de
fabrica con un par de cables amarillo-marrén. Este par
de conexiones ya se conoce del direccionamiento de
la sefial. Como cabe imaginar, en el direccionamiento
se habla de tener presente que este cable de conexion
en cuanto a su color no encajaba en el esquema de
colores habitual. En realidad, concretamente el cable
de conexién amarillo, en cuanto a su funcién en el sis-
tema Digital, deberia ser de color rojo. Por tanto, sélo
en funcionamiento analdgico, en que este cable sirve
para la alimentacion eléctrica del accionamiento de la
sefial, es correcto el esquema de colores empleado.

Quien en este momento quiera estar muy seguro,
como cabe imaginar, puede sustituir este par de co-
nexiones por una version rojo-marrén. Esta se adjunta
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Fig. 8-26: Conexién en Digital

también a la seflal y posee en el otro extremo ya los
conectores de conexién para la via C. Para otras apli-
caciones, estos terminales de conexién pueden sim-
plemente también eliminarse con un cortador iateral.
Sin embargo, en el croquis de conexién (Fig. 8-26), al
igual que se describe en las instrucciones de empleo
de las sefiales, se ha dibujado el par de cables amari-
llo-marrén. A saber, quien conoce esta particularidad,
en la practica toma una placa distribuidora a la cual
conecta solo las sefiales de la serie 76xxx.

Resulta muy asombroso para el novel s6lo la cir-
cunstancia de que en funcionamiento con Digital la co-
nexion para todas las sefiales es en principio idéntica.
Si los modelistas ferroviarios que emplean un sistema
de funcionamiento mixto (circulacién en Digital y con-

mutacion convencional) sintieran una fuerte irritacién
llegados a este punto, nos complaceria presentar ai-
gunos argumentos para el cambio. También es posible
dejar la maqueta de trenes como hasta ahora y contro-
lar mediante Digital sélo las nuevas sefales.

De todos modos, en este instante usted ya tiene la
unidad central ya que la necesita para la circulacién de
trenes. Las propias sefiales no necesitan decodificado-
res adicionales. De este modo falta sélo la adquisicion
de un teclado en lugar del pupitre de mando 7272, re-
duciéndose asi la complejidad de conexionado y man-
teniendo al mismo tiempo el alto confort de manejo.
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Dado que en la practica habitualmente se conectan
varias sefiales, el empleo de placas distribuidoras 7239
constituye una vla practica. Esta placa distribuidora se
conecta a la unidad central 0 a un booster mediante un
cable rojo. A la propia placa distribuidora se conectan
ahora todos los cables de conexion amarilios de ias
sefiales de la serie 76x¢c¢. De este modo, como ya se
insinba mas adelante, se mantiene una buena vision
de conjunto. Por cierto en la Fig. 8-26 falta todavia la
alimentacion de la corriente de traccion antes y des-
pués del cantdn de sefializacién. Por este motivo, no
olvide afladir estas conexiones.

Para la conexion de una catenaria o la conexién
de una sefial avanzada 76383 se aplican las reglas
ya abordadas en este capitulo. Simplemente, la sefial
avanzada se conecta a su hembrilla de conexién espe-
cial en el accionamiento de la sefial. La alimentacion
de la catenaria se realiza a través de la salida de con-
mutacién independiente (D).

Por ultimo queda sélo la cuestion de las sefiales
de blogueo de via. Por un lado, este programa ofrece
también como ventaja no séle la variante baja de la
sefial de bloqueo de via, sino también la montada en
el poste. Por tanto, quien hasta ahora ha echado de
menos esta variante se sentird atraido. Por otro lado,
tanto la conexién convencional como la conexion Di-
gital corresponden al procedimiento sencillo con una
sola sefial de bloqueo. De esta manera, el montaje de
la sefial de bloqueo de via es un asunto muy rapido vy
no sitla al modelista frente a obstaculos insalvables.
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Fig. 8-27:
Sefial de bloqueo de via
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Fig. 8-28: Sefial de bloqueo de via




Otros esquemas de conexion

La tecnologia de maquetas de trenes se ha plantea-
do como objetivo no sblo hacer posibles en miniatura
los procesos de explotacion con la mayor fidelidad po-
sible al original, sinoc que ademas esta en condiciones
de disefar la explotacién con mayor seguridad para
aliviar al modelista ferroviario de molestas y desagra-
dables actividades.

E! tipo de tecnologias y la envergadura en que in-
tervienen es una cuestién que debe definir el propio
modelista ferroviarioc de manera individualizada. Unos
modelistas ferroviarios insisten en realizar por su propia
cuenta el mayor nimero posible de actividades distin-
tas de modelismo ferroviario. Conmuta y posiciona se-
fiales y agujas como jefe de circulacion bajo su propia
responsabilidad manteniendo plenamente dentro de su
area de responsabilidad también el control de la loco-
motora. Otros modelistas ferroviarios, por el contrario,
prefieren experimentar el maximo movimiento posible
en la maqueta de trenes y, por este motivo, prefieren
un alto grado de funcionamiento automatizado en la
maqueta. Por este motivo, en este punto se presentan
algunos consejos practicos sobre la seleccion correcta
de las conexiones adecuadas.

1. Utilice Onicamenie esquemas de conexion
cuyo principio de funcionamiento conozca. Quien sin
conocer el principio de base de un esquema de co-
nexién simplemente intenta reproducir algunos de es-
tos ejemplos de esquemas de conexién, con un aito
grado de probabilidad acabara fracasando. j Por ejem-
plo, como puede constatar un fallo si no tiene estos
conocimientos?

Por este motivo, en la practica es mejor comenzar
con un numero controlable de esquemas de conexidn
técnicos especiales e ir adentrandose lentamente en
esta compleja area.

2. AseguUrese de que no se "enajena usted mismo

del tema con una excesiva automatizacion” de la ma-
queta de trenes. Una maqueta de trenes que funcione
de manera totalmente automatica constituye un mag-
nifico espectaculo para el observador. Pero si usted
mismo tiene tan so6lo poca o incluso ninguna influencia
sobre lo que acontece en la magueta, toda ella ie resul-
tara rapidamente muy aburrida.

3. Pruebe la tecnologia empleada siempre paso
a paso. Sélo de este modo pueden detectarse y subsa-
narse de manera rapida los posibles errores incorpo-
rados. Si se dan pasos de montaje grandes, es dificil
limitar el fallo, ya que las distintas tecnologias pueden
influenciarse también mutuamente.

4. Defina objetivos que puedan implementarse
también con un esfuerzo razonable. Sin duda alguna,
vale la pena aspirar a reproducir el modelo real cada
vez con mayor precisiéon. Sin embargo, numerosas
particularidades o procesos del modelo real pueden
implementarse solo con grandisimos esfuerzos o de-
bido a los altos requisitos de seguridad en el original v,
por este motivo, en el modelo en miniatura requieren
una complejidad excesiva.

5. Documente para usted mismo detalladamente
los esquemas de conexién montados. Al cabo de va-
rios meses o de incluso afos, incluso un especialista
ya no podria acordarse con detalle del esquema de
conexién empleado.

Hasta ahora esta acostumbrado a conmutar las
sefales por su propia cuenta mediante un pupitre de
mando, para que una sefial pueda influenciar el com-
portamiento de un tren en circulacién. Sin embargo,
por principio también es posibie que esta operacion la
haga un tren. En el programa HO de Mérkiin, para tal fin
existen tres sensores distintos: La via de conmutacion,
el contacto “reed” y la via de contacto.

La via de conmutacion

La via de conmutacion es un conmutador especial
ubicado en un tramo corto de via, el cual es accionado
por el patin central. Mientras el patin central de la io-
comotora mantenga pisada la ufia de conmutacién de
la via de conmutacién, se mantendra cerrado también
el contacto de conmutacion en el lado eléctrico. Dado
que, en la practica, esto se produce sélo brevemente,
(solo un vehiculo que tenga el patin sobre la via de
conmutaciéon emitiria durante un largo tiempo un im-
pulso de conmutacién), este interruptor pertenece al
grupo de los contactos instantaneos.

Fig. 9-1: Via de conmutacion

Dado que la ufta de conmutacién, en funcién del
sentido de circulacion de la locomotora, se empuja en
otra direccién, este conmutador permite también un
esquema de conexion en funcién del sentido de mar-
cha. Debido a la activacién mecanica, la via de con-
mutacidén no estd exenta de desgaste. Precisamente
en vias de conmutacion atacadas constantemente en
un mismo sentido puede ocurrir gue la ufia de conmu-
tacion, después de un uso frecuente, se agarrote en el
sentido de conmutacion.

En tal caso, la Gnica solucion consiste en reajustar
con precision la ufia de conmutacion, modificar la po-
sicion de montaje de la via de conmutacion girandola
180 grados o sustituira. Estan disponibles vias de con-
mutacion en los tres sistemas de vias HO de Marklin.
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Como cabe imaginar, las vias de conmutacién son
activadas por todos los patines situados bajo un tren.
En convoyes (composiciones de tren) con, p. €., va-
rios coches/vagones iluminados, esto puede suponer
un problema cuando el esquema de conexion em-
pleado no permite ninguna desconexién multiple. La
via de conmutacién es adecuada para la conmutacion
analégica directa de hasta dos hojas o sefiales o para
la activacion del decodificador s88 en funcionamiento
con Digital.

El contacto”’reed”

Un interruptor sin contacto es el contacto reed 7555.
En la tecnologla, los contactos reed se denominan
también contactos en tubo con gas protector (SRK).
En un tubo de vidrio lieno de gas se encuentran dos
lenglietas de contacto que pueden controlarse con un
campo magnético de manera que se toguen y, de este
modo, se establezca una conexion eléctrica.

Iman
N [ S
. Contaco
Fig. 9-2: Contacto reed

En una maqueta de trenes, este campo magnético
se genera mediante un pequefio iman permanente que
se pega bajo la locomotora o bajo un cochelvagén. Al
pasar sobre uno de los contactos “reed” montado en la
via, éste es activado por el iman. Por ello, dado que los
contactos “reed” funcionan sin contacto fisico, no es-
tan expuestos a desgaste alguno. Ademas, el contacto
“reed” es un conmutador instantaneo, siempre que el
tren no se detenga con el iman sobre el contacto. E!
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contacto “reed” es idoneo para la conmutacién analé-
gica directa de una aguja o de una sefial. En funciona-
mienic con Digital pueden activarse simultaneamente
tambien varias entradas de contacto en el decodifica-
dor s88. Si se desea conmutar de manera analogica
varios articulos magnéticos, deben emplearse justo
varios contactos “reed”. Séio que en el funcionamiento
con Digital usted tiene la ventaja de que con un con-
tacto “reed” puede activarse un itinerario y, por tanto,
puede maniobrarse desde un solo contacto un nimero
practicamente cualquiera de agujas y sefiales .

Ademads, los contactos tipo “reed” son idéneos para
los tres sistemas de vias HO de Marklin.

e e

Fig. 9-3:
Distribucién habitual de potencial en la via

La via de contacto

La tercera forma de conmutadores en el programa
de Marklin es la via de contacto. Habitualmente, en el
sistema de vias de Marklin los dos carriles estan inter-
conectados estableciendo contacto eléctrico.

| .
Fig. 9-4: TEE T

Via de contacto

Por el contrario, en la via de contacto, ambos carri-
les estan separados. Sélo esta conectado al conductor
de retorno marrén uno de los carriles (0 = masa). En
tal caso, a través de los ejes montados conductores
de las locomotoras y vagones/coches, se conecta el
otro carril al carril conectado a masa. En principio, las
propias locomotoras y coches/vagones, representan el
interruptor.

La via de contacto es un contacto permanente. Ori-
ginalmente, se utilizé principalmente para las transicio-
nes de vias. No es posible la conmutacién analégica
de agujas o sefiales, ya que un vehiculo que estuviera
sobre la via de contacto activaria permanentemente
este articulo magnético y, con ello, podria producirse el
quemado de los accionamientos. En el area Digital, en
la cual este contacto envia sélo un mensaje al sistema,
existen técnicas para utilizar también para esta funcién
este interruptor sencillo y muy seguro. Por otro lado, la
via de contacto se utiliza con frecuencia también como
avisador de via ocupada.

Para los tres sistemas de vla existian o bien existen
juegos de vias de contacto especificos.
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Fig. 9-5:
Avisador de via ocupada Q

En el surtido M de Mérklin deben emplearse vias
especiales (5115, 5516) si se desea prolongar el tramo
de contacto (5145). Este sistema ya no esta disponible
de fabrica.



En el sistema de vias K de Mé&rklin puede emplear-
se cada tramo de via recto o curvo para prolongar el
accesorio de via de contacto 2295, ya que sélo las vias
de conexién y las agujas poseen habitualmente puen-
tes de unién entre ambos carriles.

En el sistema de vias C de Marklin, después de
una sencilla modificacion, cuaiquier trozo de via recta
y curva puede emplearse como prolongacion dei kit de
via de contacto 24995. Simplemente, debe separarse
solo en ambos extremos de la via la conexién eléctrica
entre los carriles.

Sin embargo, quien asl lo desee, puede fabricarse
su propia via de contacto. Para ello le supondran una
excelente ayuda los aisladores de carril azules que
se incluyen en el suministro de por ejemplo la caja de
iniciacién 29216. Estos tienen el nimero de recambio
225736. Como cabe imaginar, pueden utilizarse tam-
bién los conectores aisladeres rojos 74030, idénticos
excepto por su color, para este fin,

Fig. 9-6: Via C
Aislamiento
de los carriles ¢

La ventaja en la utilizacion de la version azul esta
solo en que puede distinguirse inmediatamente un ais-
lamiento (rojo) de conductor central de un aislamien-
to de carril. En primer lugar usted debe seleccionar la
unién entre los carriles en ambos extremos de la futura
via de contacto (Fig. 9-6). Si el tramo de contacto estu-

viera formado por varias vias, en todas estas vias, en
ambos extremos, deben seccionarse estas conexiones.
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Fig. 9-7

Ahora, en la transicién entre la zona normal vy la
zona de contacto debe montarse el casquillo aislante
azul (Fig. 9-7 y Fig.9-8). Para la conexion de un deco-
dificador o de una lampara de incandescencia como
avisador de ocupado a este tramo de aislamiento pue-
den emplearse las conexiones situadas en la parte in-
ferior de las vias.

Paso por una seial en sentido opuesto

Un problema tipico en el modelismo ferroviario esta
en las sefales en tramos de una sola via. Desde el
punto de vista del modelo real, las sefiales son vali-
das sblo para un sentido de circulacion. En la practica,
como cabe imaginar, un tren que se acerca en sentido
opuesto puede pasar por esta sefial sin ningun pro-
blema. Al fin y al cabo, no tiene ninguna validez para
dicho tren. Sin embargo, dado que esta sefial ha des-
conectado la corriente de traccién de la via, el tren, en
el caso de una maqueta de trenes, simpiemente per-
manece parado alli.

Fig. 9-10

Para solucionar este problema, existen dos princi-
pios de solucién:

En el primero, las sefiales en sentido opuesto se
ubican de manera que alimenten al mismo cantén de
sefializacion.

La otra solucién es el empleo de un telerruptor uni-
versal 7244 y dos vlas de conmutacion adicionales.

La primera solucién con ambas sefiales se las arre-
gla sin ningun tipo de vias de conmutacion ¢ contactos
“reed”. Aqui se tiene la posibilidad de que las locomo-
toras simplemente rebasen los aspectos de las sefa-
les (Fig. 9-11).
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Fig. ©-11: |
Sefal en sentido opuesto ‘
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Fig. 9-12:
Sefial y UFS 7244

El interruptor remoto universal de la segunda solu-
cion, en principio, €s un accionamiento de sefial con
cuatro conmutadores. Por este motivo, resulta conve-
niente utilizarlo alli donde se necesite sélo la funcion
de conmutacién de una sefial, sin que uno esté nece-
sariamente obligado a la funcién estética de una sefial.
En esta solucién son preferibles las vias de conmuta-
cion, ya que estan predestinadas para esta funcién al
ofrecer una funcién de conmutacién que depende dei
sentido de circulacion. En esta conexion, la existencia
de varios patines en un mismo convoy no tiene efectos
negativos. Como alternativa, también se ofrece la ver-
sién con contactos “reed”. Por cierto, en los ejemplos
es irrelevante si la traccion se realiza en modo con-
vencional con corriente alterna o con el sistema Digital
de Méarklin. El esquema de conexién puede trasladarse
facilmente también para las condiciones en funciona-
miento con la Control Unit 6021.
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Fig. 9-13:
UFS conmutada
con contactos reed




Consejos sobre los contactos reed: La funcién de
conmutacién de los contactos reed depende de la
ubicacion de los imanes (orientacion del polo Norte y
Sur del campo magnético). Por ello, antes de fijar con
pegamento los imanes, compruebe el funcionamiento.
Para ello, una ayuda muy valiosa puede ser una lam-
para de modelismo ferroviario conectada al contacto
“reed".

En funcionamiento con Digital con la Memory, para
solucionar el problema se tienen dos itinerarios a través
de los cuales, a continuacion, puede conectarse y des-
conectarse el interruptor remoto universal (en nuestro
ejemplo con la direccién Digital 3). El primer contacto
(a la derecha en la Fig. 9-14) activa el itinerario A1.
En este itinerario se conecta el interruptor remoto uni-
versal. Tras el cantén de sefializacion, el tren ataca al
segundo contacte, con el cual se activa el itinerario A2.
Acto seguido, en este itinerario vuelve a desconectar-
se el interruptor remoto universal {3 rojo). Debera com-
prender que en esta publicacién no podemos presen-
tar la Memory completa con todas sus posibilidades.
En este ejemplo hemos supuesto que ya se conoce la
Memory. Podra encontrar mas informaciéon sobre este
aparato en diferentes otros libros (p. ej. 07470: Libro
“Marklin Digital en la practica").

Itinerario

Contactode |
conmutacién |
s88

7244 |
IIXIXTILT

Fig. 9-14

Por cierto, en este ejemplo, se ha supuesto que en
la Memory se trabaja sin enclavamiento. De lo con-
trario, tras cada contacto de activacion habria sendos

contactos de habilitacion, los cuales habrian sido co-
nectados a los terminales 9 y 10 de la Memory.
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El servicio con cantones de blogqueo

En numerosas maquetas de trenes, la explotacion
en una estacién ferroviaria esta en primer plano. Alli, el
propio modelista ferroviario podria controlar los trenes,
fijar los itinerarios y ser activamente responsable del
servicio. Sin embargo, un tren que sale de la estacién
deberia recorrer el trayecto y bien circular de manera
segura hasta un depésito de maquinas o volver a la es-
tacidn de la maqueta. Por tanto, al igual que en ef mo-
delo real, también en miniatura uno de los problemas
de explotacién que debe solucionarse es que un tren
mas rapide no choque contra otro tren que circule mas
lento. Solucién tanto a gran como a pequefla escala:
explotaciéon con cantones de blogueo.

Para ello, el trayecto se subdivide en distintos tra-
mos o secciones, que en el mundo ferroviario se de-
nominan “cantones”. En un cantdn debe encontrarse

un maximo de sélo un tren. Esto se asegura mediante
una sefial instalada al comienzo dei cantén. Tan pronto
come un tren se encuentra dentro del cantén, esta se-
fial se encuentra en HpO=Parada del tren. Un tren gque
circula por detras del primero no tiene permiso para
entrar al canton situado por delante de él. Si el primer
tren ha abandonado la zona del cantdn, puede con-
mutarse la seflal de cantén a Hp1 = Via libre, de modo
que el siguiente tren pueda entrar en el cantén. En la
Fig. 9-15 se expone graficamente este sistema. En el
tercio superior de la figura, la locomotora se encuentra
delante del cantén de bloqueo libre. Por este motivo,
la sefial asociada indica también Hp1 = Via libre. Des-
pués de que el tren haya penetrado en el cantéon de
bloqueo (centro de figura), también ia sefial habra mo-
dificado su posicion. La sefial indica la posicién Hp0 =
Parada del tren de modo que deba detenerse alii el si-
guiente tren. Hasta que el primer tren no haya abando-
nado el cantén de bloqueo (zona inferior de la figura),

Cantén de blogueo

Fig. 9-15:
Sistema de bloqueo
s
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la sefal de bloqueo no vuelve a modificar su posicion.
Dado que el tren al mismo tiempo ha penetrado en el
siguiente cantén de blogqueo, también esta sefial de
bloqueo cambia de “Via libre” a “Parada del tren”.

Por ello, un tren que entra en el cantén de bloqueo
primero debe conmutar la sefial de bloqueo para esta
zona al aspecto "Parada” de modo que no pueda en-
trar en dicha zona un tren que circule por detras del
primero. Lo mejor para que todo funcione de manera
optima es si no se aicanza este interruptor hasta que
todo el tren que ha entrado en el cantén de blogueo
haya dejado atras el cantén de sefializacion de la sefal
de blogueo.

En el siguiente cantén de blogueo vuelve a produ-
cirse ahora idéntico procedimiento. Tan pronto como
el tren completo se encuentra en este segundo canton
de bloqueo, conmuta la sefal de bloqueo de este se-
gundo cantdn al aspecto “Parada’. Dado que en este
instante ya esta libre el cantén de bloqueo que el tren
ha dejado tras de si, como cabe imaginar, ahora ya
puede conmutarse a Hp1 = “Via libre” también la se-
fial de bloqueo de este canton. El siguiente tren que
circula por la via puede entrar ahora en este canton de
bloqueo, encargandose ahora por sl mismo de nuevo
de la autoproteccién. No obstante, nunca podra cho-
car contra el tren que circula por delante de él, ya que
siempre hay una sefial de bloqueo que indica Parada
del tren entre ambos trenes.

El ejemplo clasico de una explotacion con cantones
de bloqueo es el circuito oval de vias (Fig. 9-17) con
tres cantones de bloqueo. En este trayecto pueden cir-
cular dos trenes uno tras otro sin que pueda chocar
uno de ellos contra el otro. Sin embargo, en la practica
se da mas frecuentemente la situacién en que detras
de la estacion comienza el primer cantdn de bloqueo y
el ultimo cantén finaliza practicamente con la sefial de
entrada. Hemos enumerado este ejemplo también en
este libro a continuacion (Fig. 9-18).



En ambas versiones se han dibujado vias de con-
mutacion. Como alternativa, pueden emplearse tam-
bién contactos “reed”, debiendo en este caso emplear-
se dos contactos “reed” (para cada sefial su propic
contacto “reed”). Esto prolonga en gran medida la vida
util de los contactos “reed”. Dado que las sefiales lu-
minosas de la serie 76xxx requieren una potencia muy
inferior respecto a las otras sefales, pueden conectar-
se de estas versiones también 2 sefiales a un contacto
“reed”.

En las vias de conmutaciéon es imprescindible que
cada interruptor active el contacto y que, por tanto,
cuando se utilicen convoyes con varios patines, puede
perturbarse el principio de funcionamiento en que esta
basado el control de bloqueo. Por otro lado, se ha de
tener en cuenta que independientemente de si el tren
es arrastrade por una locomotora (patin en la parte
frontal del convoy) o empujado por la locomotora (patin
en la parte posterior del convoy), puede producirse un
perjuicio para la explotacion.

En los contactos “reed”, debe aclarar individual-
mente para si mismo si el iman se encuentra en la lo-
comotora o en el Ultimo coche. A favor de la ubicacién
en la locomotora esta el hecho de que, en tal caso,
pueden controlarse desde la via también vehiculos
solos. Por el contrario, el iman situado bajo el ultimo
vagon ofrece sus puntos a favor en cuanto a seguri-
dad. Si se separasen vagones del convoy, logicamente
el ultimo vagén seria automaticamente uno de ellos.
Automaticamente, en el siguiente cantén de bloqueo,
no se autorizaria el cantén de bloqueo que ha quedado
tras el primero, al faltar el iman. Por este motivo, no se
empotraria ningun tren sobre los vagones detenidos.

Hemos representado el primer ejemplo con circui-
to de vias ovalado completamente cableado. Por este
motivo, en este dibujo se han detallado todas las ali-
mentaciones de corriente de traccion y todos los can-
tones de sefalizacion.

> 1 Longitud de tren > 1 Longitud de tren,
recomendado min. 2 longitudes de tren

.............................................. } -.l-l

B —— 8  Via de conmutacion E —Gms

Contaclo con vias "reed” Cantdn de bloqueo

Fig. 9-16

Fig. 9-17: Circuito de vias ovalado ‘. ‘
con tres cantones de bloqueo ..
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Estacion

Cantén 1 Cantén 2
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Fig. 9-18

Por el contrario, en la Fig. 9-18, para simplificar las
cosas, hemos detallado Unicamente los cables de con-
trol. Las sefiales dibujadas tampoco corresponden a
una determinada serie de sefiales, sino que son vali-
das con caracter general para todos los sistemas de
seflalizacién HO de Marklin.

Por este motivo, no olvide prever la alimentacion de
corriente de traccién, las conexiones de los cantones
de sefializacion y las restantes conexiones necesarias
en torno a los accionamientos de senales.

Las sefiales en la zona del cantdn de bloqueo se
controlan Unicamente a través de las vias de conmuta-
cién. No resulta practico un control adicional mediante
un pupitre de mando, ya que los cables de control de
dos seflales en la explotacién con cantones de blo-

gueo estan conectados entre si en los contactos de
conmutacion y, por tanto, se conmutan siempre simul-
tAneamente. Quien desee poder activar/desactivar las
sefiales de manera independiente, debe emplear para
cada cable de control su propio contacto de activacién
o implementar el control de bloqueo con Mérklin Digi-
tal. La dnica excepcion es la sefial de entrada de la
Fig. 9-18. Esta sefial se ha conmutado a la posicién
“Parada” mediante un contacto de conmutacién. Sin
embargo, cuando y a qué via entra en la estaciéon un
tren que espera antes de |a sefial de entrada lo decide
el usuario. Por ello, en este ejemplo se ha dibujado
un pupitre de mando para conmutar a la posicién “Via
libre” en esta sefial de entrada.

En el sistema Digital, el control de bloquec puede
realizarse también de manera elegante con la Memory,

En este caso, los interruptores deben activar sélo la
sefial para conmutacion del itinerario asociado en la
Memory a través del decodificador s88. Esto se pro-
duce sin que los contactos estén sometidos a fuertes
solicitaciones. Otra ventaja en el sistema Digital es el
hecho de que un impulso de activacién muy corto pro-
voca la conmutacion segura de los articulos magnéti-
cos. En el funcionamiento convencional, las sefiales se
activan s6lo mientras se active el contacto de salida.
Cuanto mas rapido circula un fren, mas corto es por
ejemplo este periodo. Por el contrario, en el sistema
Digital, el perfodo de activacion es idéntico, controlan-
dose desde la Memory. Por tanto, es posible un funcio-
namiento seguro aun cuando el impulso de activacion
sea muy corto.
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Itinerario Al A2 A3

2: S2v Siv -
3 —— - -
Contacto de
conmutacion 1 2 3
588

$1 = Seifial de Cantén 1
§2 = Seilal de Cantén 2
S$3 = Seiial de entrada

En nuestro ejemplo de la Fig. 9-19, todas las sefia-
les se conectan digitalmente por el método habitual.

Ademas, los tres contactos de los cantones de blo-
queo se conectan a las entradas 1, 2 y 3 del decodifi-

cador s88. Los tres itinerarios A1 hasta A3 que deben
introducirse en la Memory se representan arriba. El
control dei cantén de bloqueo es posible sélo si la Me-
mory se utiliza sin enclavamiento.

El contacto “reed” o la via de conmutacién, como
ya se ha descrito, poseen ventajas y desventajas muy
individualizadas. Quien quisiera salir adelante sin mo-
dificaciones en los vehiculos, puede utilizar también ta
via de contacto en la zona Digital, siempre que no se
necesite en la senal la salida de conmutacién para la
catenaria. A saber, mediante este contacto puede co-
nectarse y desconectarse una y otra vez el contacto
de activacion en el instante correcto. Tan pronto como
el tren alcanza la via de contacto, se conmuta la sefal
de bloqueo a la posicion “Parada” y, de este modo, se
interrumpe el contacto de activacion. No hay ningun
otro requisito que deba cumplir el itineraric. Hasta que
el tren no conmuta de nuevo esta sefal a “Via libre”
en el siguiente cantén de bloqueo, no vuelve a estar
“Rearmado” el contacto de activacién y espera a la en-
trada del siguiente tren, para luego volver a conmutar
la sefial de entrada.

Fig. 9-20:

Via de contacto como interruptor T

para explotacion con cantones ® . sonizmEuE
de blogueo 7

Al final de esta seccidn una indicacién mas. Siempre
evite los cantones de bloqueo excesivamente cortos a
la hora de subdividir el circuito de vias. No deberia al-
canzarse el contacto de activacién hasta que todo el
tren se encuentre ya dentro del canton de bloqueo. Si
el tren esta antes de la siguiente blogueo, debe haber
dejado tras de sl la zona de activacion. Por este mo-
tivo, en la practica, un cantdn de bloqueo debe tener
una longitud de al menos 2,5 veces el tren més largo.

Modo de cambio sencillo

Una estacion secundaria integrada en el trayecto
esta predestinada exactamente para ser centrolada
por la siguiente funcién. En cada sentido de circulacién
de las locomotoras existen dos vlas de estacion. Un
tren que entra en la estacién debe hacerlo siempre por
la via libre. Al mismo tiempo, el tren que ya esta en
reposo continua el viaje y, de este modo, deja espacio
para el fren que viene a continuacion.

Para este funcionamiento automatico deben ejecu-
tarse las siguientes conmutaciones:

Colocar la sefial de la salida del tren entrante en la
posicion “Parada”.

Poner la sefial de salida del tren saliente en la po-
sicién “Via libre”.

Conmutar la posicion de la aguja de entrada a la
estacion.

Sin embargo, este ultimo paso, no debe producirse
hasta que el tren entrante se encuentre completo de-
tras de la aguja de entrada a la estacion. No es nece-
sario conmutar la aguja de salida en el sistema de vias
de Marklin, ya que las agujas pueden ser facilmente
abiertas por los trenes. Como cabe imaginar, si asi se
desea, puede integrarse también esta aguja en el pro-
ceso.
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Fig. 9-21: Modo de cambio convencional

En |la conmutacién convencional se necesitan bien
1 via de conmutacién o hasta 2 contactos reed para
cada via de la estacién. A elio se afiade el contacto
para conmutacion de ambas sefales a “Parada” detras
de la estacion.

Por favor, aqul, en la versiéon con vias de conmuta-
cion, tener presente que los trenes con varios patines

pueden perturbar el servicio sin anomalias.

En funcionamiento con Digital, todo el esquema de
conexion se simplifica a un contacto de conmutacion
por via, independientemente de si se utiliza la via de
conmutacién o un contacto “reed”. También en la va-
riante Digital se ha tenido en cuenta que con la conmu-
tacién de ambas sefiales de salida por el tren saliente,
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Fig. 9-22: Modo de cambio digital
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el siguiente tren entrante llega siempre a una sefial
que indica "Parada del tren”.

Queda pendiente todavia la cuestién de cual es
el métedo mas sencillo para integrar una estacion de
tales caracteristicas en una linea con control por blo-
queo. En la practica, ha resultado eficaz integrar dicho
cambio automatico de tren en un cantén de bloqueo.
Para ello, un tren entra en un cantdén de blogueo y
conmuta la sefial de bloqueo a rojo. El tren liega a la
estacion en la cual se sustituye por el tren en espera.
Hasta que este tren no ha abandonado por completo
la estacion, no llega al siguiente canton de blogueo. A
quien le moleste que no haya sefial de entrada “verde’
antes de la estacion, puede instalarla y conmutar con
dos contactos. Sin embargo, esta sefial tiene sélo fun-
cion estética y, por tanto, no posee ningun cantén de
sefializacion.

La estacion de sombra (apartadero)
automatica

Ei siguiente paso en el caso de que haya mas de un
apartadero esta representado por la estacion de som-
bra. Se entiende por estacién de sombra en el mode-
lismo ferroviaric una zona de estacionamiento, en la
mayoria de los casos, instalada oculta, en la cual los
trenes entrantes se sustituyen automaticamente por
otro modelo durante la marcha. Como cabe imaginar,
esta conmutacion funciona también en el casoe de una
estacion visible de varias vias, siempre que se desee
que ésta funcione de manera totalmente automatica.

Al igual que en el modo de cambio sencillo, un
tren que entra por una via libre debe ordenar al tren
contiguo que continle su viaje. Al mismo tiempo, las
agujas de entrada deben posicionarse de modo que el
siguiente tren pueda entrar por ia via que ha quedado
libre. A su vez, el tren saliente se encarga de que su
sefial de salida se conmute a “Parada’.



Fig. 9-23: Estacion de sombra convencional

En una estacién de sombra, siempre asegurarse
de que todas las vias presenten idéntica longitud. Por
este motivo, la forma tipica de una estacién de som-
bra es el denominado haz de vias. A continuacién se
presenta la conmutacién para una estacion de sombra

de tres vias tanto con control convencional como digi-
tal. No supone ningun problema realizar una pequefia
variacion para una versién con todavia mas vias. E!
principio que sirve de base es independiente del nu-
mero de vias. En la versiéon convencional, el problema

surge (inicamente por el alto namero de interruptores
necesarios a medida que aumenta el nimero de vias.
Por ello, en el caso de mas de 4 vias debe accederse
a la variante digital que es mas segura.

Fig. 9-24: Estacion de sombra digital
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En la estacion de sombra, asegurese de que las
vias sean lo mas largas posibles y que ofrezcan sufi-
cientes reservas de seguridad incluso en el tren mas
largo. También en este esquema de conexidon se da

que los trenes con varios patines,
si se utilizan vias de conmutacion,
pueden ocasionar problemas.

La integracion de una estacién
de sombra en un circuito de vias
con control de la linea por blogueo
se ha descrito ya en el cambio au-
tomatico. En este caso se cumple
que lo mejor es integrar la estacién
de sombra en un cantén de bio-
queo.

Por cierto, por principio se cum-
ple que la estacidbn de blogueo
puede tener un maximo de una
via libre. En el caso de que haya
mas vias libres, inevitablemente se
producirfa que en algun momento
faltara un tren de salida.

Dos trenes circulando en sentidos
opuestos

Muy frecuentemente, el funcionamiento automatico
sirve para crear mas movimiento a la hora de jugar en
la maqueta de trenes. Uno de los temas clasicos es,
por ejemplo, un circuito de vias por el cual circula un
tren ciclicamente en una y otra direccién. En el viaje de
ida, transporta por ejempio un tren cargado de troncos
de madera, mientras que en el de regreso, el mismo
tren abandona de nuevo la fabrica, sélo que con una
carga distinta y, como cabe imaginar, con la locomoto-
ra en el otro extremo del tren. Este efecto se logra con
un circuito de vias ovalado visible solo dentro de unos
ciertos limites, en el cual en un punto de apartadero
circulan dos trenes en sentidos opuestos y se alternan
mutuamente en el servicio. Los propios convoyes se
han disefiado de modo que estéticamente sean idénti-
cos, con excepcion de la locomotora y la carga embar-
cada. Y, con sélo esto, el observador cree que se ha
descargado y vuelto a cargar el tren.

Por ello, esta variante puede implementarse con in-
cluso mas sencillez que el modo alterno en una sola
direccién, ya que puede prescindirse de la conmuta-
cion de las agujas.

Fig. 8-25: Dos trenes circulando en sentidos opuestos de manera alterna
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Conexion y desconexion de aparatos
consumidores

Un efecto muy espectacular es, por ejemplo, la co-
nexién y desconexion del alumbrado de ia estacion por
un tren de viajeros que entra a la misma, mientras que
un tren de mercancias pasa sin detenerse y sin afec-
tar al alumbrado de la estacion. Sin embargo, esto se
logra sélo si no se utiliza ningln otro contacto “reed”.
Puesto que en este caso soélo los trenes de viajeros
estan provistos de un iman e influyen de este modo en
el alumbrado de la estacién.

En este ejemplo, como elemento de conmutacién se
emplea también el interruptor remoto universal 7244,

Este relé biestable se emplea en todas aquellas
partes en que deban conectarse o desconectarse de
manera permanente cualesquiera corrientes eléctricas
en la maqueta de trenes. El interruptor remoto univer-
sal, como cabe imaginar, en la zona oculta puede em-
plearse también en todo momento como sustituto de
la sefial.

Quién desease conectar el alumbrado de la esta-
cién con cada tren, puede, como cabe imaginar, reali-
zar también simplemente las vias de la estacién como
vias de contacto y conmutar el alumbrado mediante
éstas. En tal caso, mientras un tren esté en las vias de
la estacién, estara conectado también el alumbrado de
la estacion.

El médulo de frenos 72441

Uno de los efectos mas atractivos de las locomoto-
ras Marklin con accionamiento digitai de aita potencia
es el frenado y arranque progresivos “supersuaves”
de las locomotoras. Sélo en la zona de sefiales no es
posible emplear esta caracteristica de regulacion del
motor, ya que falta la tensién de alimentacion.

Fig. 9-26:
Conexion/Desconexion
del alumbrado de la estacion

teaasbyrmer 37 WA

La solucion para ello esta en el médulo de freno
72441. Este médulo aprovecha una peculiaridad del
accionamiento de alta potencia. Si la electronica de-
tecta una tension continua, interpreta que debe termi-
nar la traccion. Sin embargo, dado que en la zona de
frenado hay tensién, puede regularse la parada.

Un problema esta en la entrada de una locomotora
en un tramo de frenado. Al entrar en dicho tramo, el pa-
tin central de la locomotora conecta el habitual tramo
de circulacion junto con la unidad central conectada al
mismo con la fuente de tension continua en el tramo
de frenado. Esto perturba no sélo la transmision de in-
formacién digital, sino que puede provocar dafios en la
Control Unit. Por elle, en el médulo de frenado 72441
hay una zona de transiciébn que debe ser mas larga
gue un patin central (al menos aprox. 70-90 mm) y que
separa entre si las dos zonas.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que una
locomotora no puede rebasar el tramo de frenado y
entrar en la siguiente zona de corriente de traccion.
Por este motivo, existe otra zona que, al igual que en
las conmutaciones de sefiales habituales, desconecta
la corriente de traccion. Si una locomotora llega hasta
esta zona, se detendra alll con seguridad.

El modulo de sefial 72441, en la préactica, se co-
necta en paralelo a las sefales hasta ahora existen-
tes. Las propias sefiales ya no son responsables de la
alimentacién de corriente de traccion. Por tanto, estas
conexiones son innecesarias. Por ello, la sefial posee
so6lo una funcién estética.
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Fig. 9-27
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Para la longitud de los 3 tramos en el médulo de
sefial deben considerarse las siguientes recomenda-
ciones:

1 = Tramo de transicion: Al menos la longitud del
patin central mas largo. En la practica bastan 70 hasta
90 mm.

2 = Zona de frenado: Al menos dos rectas estandar
(desde 36 cm). Sin embargo, se recomienda una longi-
tud minima de 50 ¢cm para poder disfrutar mejor de las
caracteristicas de frenado.

3 = Zona de seguridad: Longitud minima 2 - 3 rec-
tas estandar (36-54 cm).

El propio médulo de freno tiene su légica sélo si la
circulacién se controla con el sistema Méarklin Digital.
Lo mejor es instalar la sefial al comienze de la zona
de seguridad. El potenciémetro de los decodificaderes
dentro de las locomotoras para regular el arranque y

&8

frenado progresivos debe ajustarse de modo que en el
servicio habitual el modelo en miniatura se detenga to-
davia dentro de la zona de frenado. En este caso, pos-
teriormente, si existen muchos modelos en miniatura,
también el alumbrado sigue conectado. Sin embargo,
no es posible modificar las funciones en este estado.
El modelo en miniatura no recibe la sefial Digital hasta
que se conmuta a la corriente de traccion {posicién de
ia sefal = Via libre).

Como alternativa, en lugar de con el pupitre de
mando 7272, el modulo de sefal puede controlarse
también con el sistema Marklin Digital a través de un
decodificador 6083. También en este caso, la sefal y
el médulo de freno se conectan en paralelo al decodi-
ficador k83.

Como excepcibn estan las dos sefiales 7239 y
7240. En estas sefiaies, basta emplear los postes de
las sefiales sin accionamiento junto con el médulo de
freno. A saber, el médulo de freno posee un contacto

conmutador especifico con el cual pueden activarse
directamente las lamparas de las sefiales luminosas
(Fig. 9-28). Esto no es asi en las sefiales de la serie
76xxx. Estas deben emplearse siempre junto con sus
accionamientos en paralelo al médulo de freno.

Los postes de las sefales luminosas de la serie
72xx estan disponibles como recambio inciuso sin ac-
cionamiento. E! poste de la sefial 7239 tiene el nime-
ro de recambio 412030. En la sefial 7240, el namero
de recambio correspondiente del poste es 412150. En
ambos casos, se afiade también el tornillo 750140, el
z6calo de poste 411500 y el angulo de fijacion 7230.
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Fig. 9-28




	_001.jpg
	_002.jpg
	_003..jpg
	_003.jpg
	_004.jpg
	01.jpg
	02.jpg
	03.jpg
	04.jpg
	05.jpg
	06.jpg
	07.jpg
	08.jpg
	09.jpg
	10.jpg
	11.jpg
	12.jpg
	13.jpg
	14.jpg
	15.jpg
	16.jpg
	17.jpg
	18.jpg
	19.jpg
	20.jpg
	21.jpg
	22.jpg
	23.jpg
	24.jpg
	25.jpg
	26.jpg
	27.jpg
	28.jpg
	29.jpg
	30.jpg
	31.jpg
	32.jpg
	33.jpg
	34.jpg
	35.jpg
	36.jpg
	37.jpg
	38.jpg
	39.jpg
	40.jpg
	41.jpg
	42.jpg
	43.jpg
	44.jpg
	45.jpg
	46.jpg
	47.jpg
	48.jpg
	49.jpg
	50.jpg
	51.jpg
	52.jpg
	53.jpg
	54.jpg
	55.jpg
	56.jpg
	57.jpg
	58.jpg
	59.jpg
	60.jpg
	61.jpg
	62.jpg
	63.jpg
	64.jpg
	65.jpg
	66.jpg
	67.jpg
	68.jpg

